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AREA DO CONHECIMENTO: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
COMPONENTE CURRICULAR: Quimica
ANO/SERIE: 1.2 Série do Ensino Médio

Prezado(a) Estudante,

Esta Trilha de Recuperagao apresenta possiveis caminhos para o desenvolvimento de habilidades
relacionadas ao componente curricular e tem o objetivo de auxilid-lo(a) na sua rotina de estudos para que
vocé alcance o desempenho esperado.

No decorrer da Trilha, vocé poderd compreender melhor os temas estudados e ampliar seus
conhecimentos, por meio de diferentes estratégias que visam contribuir para o seu processo de aprendizagem.

Segue abaixo a relagdo de unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades a serem

desenvolvidas.

UNIDADES OBJETOS DE HABILIDADES

TEMATICAS CONHECIMENTO

(BNCC — EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e
leis propostos em diferentes épocas e culturas para comparar
distintas explicagOes sobre o surgimento e a evolugdo da Vida,
da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas

a atualmente.
Modelos atdmicos

(Dalton, Thomsom,

Rutherford e Bohr) (CSMM - EM01QU19) Caracterizar os modelos atdmicos, esta-

belecendo relagdes entre eles.
VIODELOS Particulas subatémicas
ATOMICOS (CSMM -EMO01QU20) Identificar modelos de diferentes épocas
- sobre a natureza dos materiais e suas transformagdes.
Semelhangas atomicas
o a Al (CSMM - EMO01QU21) Reconhecer nas limitagdes de um
Distribuicao eletrénica . .
modelo a necessidade de altera-lo.
(CSMM - EM01QU23) Representar um atomo qualquer a par-
tir de seu respectivo simbolo, nimero de massa e numero
atémico.
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HABILIDADES

MODELOS
ATOMICOS

Modelos atomicos
(Dalton, Thomsom,
Rutherford e Bohr)
Particulas subatomicas

Semelhancas atébmicas

Distribuicdo eletrbnica

(CSMM - EM01QU24) Aplicar notagdes e nomenclaturas da
guimica para resolucdo de problemas envolvendo as particu-
las do atomo.

(CSMM - EM01QU25) Distribuir os elétrons em niveis e
subniveis de energia para atomos neutros e ions.

SISTEMAS
Quimicos

Propriedades gerais e
especificas da matéria

Sistemas e fases

Mudancgas de fase

(BNCC-EM13CNT307) Analisar as propriedades dos materiais
para avaliar a adequacdo de seu uso em diferentes aplicacdes
(industriais, cotidianas, arquiteténicas ou tecnoldgicas) e
propor solugdes seguras e sustentdveis considerando seu
contexto local e cotidiano.

(CSMM - EM01QUO05) Nomear as mudancas de fase, associan-
do-as com a permanéncia das unidades estruturais.

(CSMM - EMO01QUO07) Analisar gréficos e tabelas, relacionan-
do as propriedades da substancia com critérios de pureza.

(CSMM - EM01QU09) Comparar densidades de materiais, a
partir da descricdo de experimentos.

(CSMM - EM01QU11) Calcular a densidade, a massa e o
volume dos materiais a partir do conceito de densidade.

(CSMM - EMO01QU12) Classificar sistemas homogéneos e
heterogéneos, identificando o numero de fases.

(CSMM - EM01QU13) Reconhecer por meio de textos e
experimentos, que a maior parte dos materiais é constitui-
da de misturas de diferentes substancias.

TABELA
PERIODICA

Classificagdo periddica
atual

(BNCC — EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e
leis propostos em diferentes épocas e culturas para comparar
distintas explicagdes sobre o surgimento e a evolugao da vida,
da Terra e do universo com as teorias cientificas aceitas atual-
mente.

(CSMM - EM01QU22) Identificar simbolos e elementos mais
comuns da tabela periddica.

(CSMM - EM01QU27) Determinar a posi¢cao de um elemento
quimico na tabela periddica a partir de seu respectivo nimero
atémico ou da configuragdo eletronica.
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HABILIDADES

TABELA
PERIODICA

Propriedades periddicas

(CSMM - EM01QU29) Extrair dados de tabelas e graficos a res-
peito de raio atdmico, energia de ionizacao, afinidade eletroni-
ca e eletronegatividade.

(CSMM — EMO01QU30) Interpretar tendéncias gerais de variacdo
das propriedades macroscdpicas e microscopicas em termos do
efeito da carga nuclear e da distancia média entre elétrons de
valéncia e nucleo.

LIGAGCOES
IONICAS E
METALICAS

Natureza das ligacGes
guimicas

Regra do octeto
Ligacdo ibnica
Ligacdo metdlica

Ligas metdlicas

(CSMM - EM01QU31) Identificar o tipo de ligacdo formada a
partir da distribuicdo eletrénica dos atomos ligantes e de suas
respectivas posicoes na tabela.

(CSMM - EM01QU32) Reconhecer que as ligagcdes quimicas se
estabelecem pela unido entre dtomos, por meio da interacdao
dos elétrons de valéncia.

(CSMM - EM01QU33) Classificar as substancias em ionicas, co-
valentes moleculares e metalicas.

(CSMM - EM01QU34) Explicar as ligagcOes idnicas e covalentes,
utilizando a regra do octeto.

(CSMM - EM01QU35) Representar as ligacGes quimicas por
meio dos modelos de Lewis, estrutural e molecular.

(CSMM - EMO01QU36) Comparar as propriedades dos materiais
mediante o modelo de ligacdo interatdmica.
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1. APROXIMACAO

P Leia os textos relativos aos objetos de conhecimento nos livros do Bernoulli.

» Vocé pode acessar também os objetos de aprendizagem disponibilizados na plataforma
Bernoulli Play.

2. PERCEPCAO E PREPARACAO

“Uma das perguntas que professoras e professores de quimica fazem, principalmente quando tra-
balham no ensino médio, é: “Qual o modelo de dtomo que devo ensinar?” Uma boa resposta poderia
ser: “Depende para que os atomos modelados vao ser usados depois...” Construimos modelos na busca
de facilitar nossas interagdes com os entes modelados. E por meio de modelos, nas mais diferentes
situacdes, que podemos fazer inferéncias e previsdes de propriedades. Por limitacdes que advém da
maneira como interagimos com a natureza, temos dificuldades em imaginar, por exemplo, a luz com
comportamento dualistico. E mais facil pensa-la ora como onda, ora como particula. Construir modelos,
isto é, imaginar &tomos — e vale recordar que imaginar é fazer imagens — tem limitacGes e exigéncias
gue transcendem as interacdes mais usuais em nosso cotidiano. Em funcdo de nossas vivéncias, é muito
mais facil imaginar um elétron corpuscular que um elétron ondulatério. E ainda mais dificil imagina-lo
comportando-se, ao mesmo tempo, como onda e particula. H4 uma questdo capital: para que construimos
modelos? Se quisermos explicar as ligacdes que ocorrem em um cristal de cloreto de sddio, o modelo
atémico proposto por Bohr (1875-1962) é razoavelmente adequado e nos ajuda a compreender como
ocorre a formacdo de cdtions e anions e como se estabelecem entre estes, interacdes para a estru-
turacdo de um edificio cristalino. Se quisermos explicar uma molécula aparentemente simples como a
de hidrogénio, esse mesmo modelo oferece muitas limitacdes. Para explicar de forma mais consistente
como dois atomos de hidrogénio formam uma molécula H2, é preciso que se tenha o conceito de orbital,
ausente no modelo de Bohr. Logo, os diferentes modelos sdo modificados em funcao de novas leituras
gue se faz sobre a natureza da matéria.”

Chassot, A. I. Sobre provaveis modelos de d&tomos, disponivel em http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc03/ensino.pdf.
Acesso em: 27 fevereiro 2025.

3. AMPLIACAO

Para ajudar a organizar os seus estudos, vocé pode acessar os seguintes objetos de aprendizagem do site da
Khan Academy,

» MODELOS ATOMICOS - https://bit.ly/3QCgb6p

» 0S ATOMOS E A TABELA PERIODICA - https://bit.ly/4gW902h

» LIGAGOES QUIMICAS — https://bit.ly/41z4NhO
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4. ATIVIDADES A SEREM AVALIADAS

RESOLVA as atividades relacionadas abaixo e entregue-as ao(a) professor(a), para avaliacdo.

COLEGIO
Santa Maria
“o)][@:.:- Minas

T2 1903 & UNIDADE:

DATA: I | 2025
| ETAPA — ATIVIDADE AVALIATIVA DE RECUPERAGAO DE QUIMICA - 1.2 SERIE/EM

ALUNO(A): N.°: TURMA:

PROFESSOR(A): VALOR: MEDIA:

01. (UFU-2021- MODIFICADA)

Radiagio alfa

o s dmsad g, Ll csma b s o et e Tonel him

A figura acima ilustra o experimento de Rutherford que representou um avango na ideia de ato-
mo do inicio do século XX, em que uma fonte de radiagdo alfa, a partir da desintegra¢ao do pol6nio,
contido em uma caixa de chumbo, incide sobre uma fina lamina de ouro. Os niumeros 1, 2 e 3 repre-
sentam os resultados observados no experimento.

Regido 1: drea que recebeu grande parte da radiagao alfa emitida pelo polénio, o que eviden-
ciou que essas radiagdes atravessaram a lamina de ouro sem sofrer desvios considerdveis.

Regiao 2: areas diversas, localizadas atras da lamina de ouro, que receberam uma pequena
guantidade de radiagdo alfa, mas que ndo estavam na dire¢do do orificio de saida da radiagdo na caixa
de chumbo, o que evidenciou que essas radiagdes sofreram um grande desvio apds a travessia da
lamina de ouro.

Regiado 3: dreas localizadas a frente da lamina de ouro que receberam uma quantidade extrema-
mente pequena de radiagao alfa, o que evidenciou que parte da radiagao alfa se chocou com a lamina
e foi rebatida.
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A interpretacdo dos resultados levou ao Modelo Atémico de Rutherford.
Sobre essas interpretacdes,

Analise os resultados obtidos para as regides 1, 2 e 3 e APRESENTE interpretaces que se aproximem
do Modelo de Rutherford. EXPLIQUE qual o problema encontrado no Modelo de Rutherford que levou
Niels Bohr a propor seus postulados.

02. (FAMEMA-2020- MODIFICADA) Um professor de quimica, para desejar “boa sorte” a seus alunos na
prova, utilizou quatro elementos da tabela periddica para escrever a frase:

Gd| |Lu| C | K

CALCULE o numero de massa do atomo, presente na frase, que possui 8 néutrons e é utilizado na da-
tacdo de fésseis organicos. ESCREVA a configuracdo eletrdnica por niveis e subniveis do metal alcalino
presente na frase.

03. (UNIFESP-2020 - MODIFICADA) Considere o experimento:

Uma porcdo de iodeto de sddio sdlido, radioativo, cujo anion 3! /-, é radioativo, foi adicionada a uma
solucdo aquosa saturada, sem corpo de fundo, de iodeto de sddio (Nal) ndo radioativo, formando uma
solucdo saturada com corpo de fundo. Apds algum tempo, a mistura foi filtrada e a intensidade da
radiacdo foi verificada no sdlido retido no filtro e na solucdo saturada. Foi constatado que a solugdo
saturada, inicialmente ndo radioativa, tornou-se radioativa, e que o sdélido apresentou menor inten-
sidade de radiacdo do que apresentava antes de ser adicionado a solucao.

APRESENTE os numeros de protons, néutrons e de elétrons do dnion 3! /- . INDIQUE o tipo de ligacdo
guimica formada entre os dtomos. JUSTIFIQUE a sua indicacdo.
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04. (ESPCEX-AMAN —2021) Em épocas distintas, os cientistas Dalton, Rutherford e Bohr propuseram, cada
um, seus modelos atdbmicos. Algumas caracteristicas desses modelos sdo apresentadas na tabela a
seguir:

MODELO CARACTERISTICA(S) DO MODELO

Atomo contém espacos vazios. No centro do dtomo existe um nucleo muito pequeno
e denso.

O nucleo do atomo tem carga positiva. Para equilibrio de cargas, existem elétrons ao
redor do nucleo.

I Atomos macicos e indivisiveis.

Elétrons movimentam-se em orbitas circulares em torno do nucleo atémico central. A
energia do elétron é a soma de sua energia cinética (movimento) e potencial (posi¢ao).
Essa energia ndo pode ter um valor qualquer, mas apenas valores que sejam multiplos
de um quantum (ou de um féton). Os elétrons percorrem apenas 6rbitas permitidas.

A alternativa que apresenta a correta correlacdo entre o cientista proponente e o modelo atémico
por ele proposto é

A) Rutherford - Modelo II; Bohr - Modelo | e Dalton - Modelo lll.
B) Rutherford - Modelo lll; Bohr - Modelo Il e Dalton - Modelo I.
C) Rutherford - Modelo I; Bohr - Modelo Il e Dalton - Modelo IlI.
D) Rutherford - Modelo I; Bohr - Modelo Il e Dalton - Modelo Il.
E) Rutherford - Modelo IIl; Bohr - Modelo | e Dalton - Modelo II.

05. (FUVEST-2021) O meme abaixo lado brinca com conceitos de quimica em um jogo popular, cujo obje-
tivo é que os jogadores descubram o impostor entre os tripulantes de naves e esta¢des espaciais. Nele
um dos elementos é considerado o impostor por sua caracteristica quimica diferente.

Atencao Familia

Ha entre nos

Disg=onival am: hitpsoitwitter. comdDoutorCuEmical’.
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Nesse contexto, é correto afirmar que o impostor seria o elemento:

A) H, por ser um elemento com grande tendéncia a fazer ligacdo covalente em uma familia com
tendéncia a fazer ligacdo ionica.

B) Na, por ser o Unico que pode ser obtido em sua forma metalica, ao contrario dos demais membros
da familia, que formam apenas éxidos.

C) K, por ter raio atdbmico atipicamente grande, sendo maior do que os elementos abaixo dele na tabela
periddica.

D) Cs, por pertencer a familia 2 da tabela periddica, enquanto os demais pertencem a 1, formando
cations +2.

E) Fr, por reagir violentamente com a agua, devido ao seu pequeno raio atdmico, liberando muito calor,
diferentemente dos demais elementos da familia.

06. (UPF-2021 - MODIFICADA)

Como muitos paises, o Brasil tem também uma legislacdo bem estruturada sobre fluoretacao
de dguas para fins potdveis. O primeiro movimento de fluoretar a dgua de abastecimento publico se
deu no Rio Grande do Sul, no ano de 1944. Embora haja consenso da relagdo existente entre o uso
do flior e a redugao da prevaléncia de cdrie dentaria, pode-se afirmar que o fllor é uma substancia
toxica, quando ingerido em altas doses, podendo causar uma doenc¢a denominada fluorose déssea.
(...) Os compostos de flior comumente utilizados sdo: fluoreto de calcio (CaF,), fluossilicato de sédio
(Na,SiF,), fluoreto de sédio (NaF) e acido fluossilicico (H, SiF,).

Disponivel em: http://www.funasa.gov.br/site/wp-content/files_mf/mnl_fluoretacao_2.pdf.

Analise as afirmativas a seguir:

I. Nos compostos fluoreto de calcio e fluoreto de sddio, as ligagdes quimicas entre os atomos sao idnicas.
Il. A energia de ioniza¢gdo do atomo de sddio é maior do que o atomo de fldor.

Ill. A eletronegatividade do dtomo de Silicio € menor que a do atomo de fldor.

IV. O raio atébmico do cdlcio é maior do que o do fluor.

V. Os atomos de sddio e cdlcio sdo classificados como da familia dos metais alcalinos.
Estd correto o que se afirma apenas em:

Al lleV.
B) Il e IlI.
Q) llelV.
D)1, llleV.
E)I, llelV.
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07. (UEMA-2021)

TEXTO |

O ponto de ebulicdo representa a temperatura em que uma substancia atinge e muda do es-
tado liquido para o estado gasoso. Variaveis, tais como pressdo atmosférica, altitude, composicao e
massa da substancia influenciam no processo de mudanca de estado fisico.

TEXTOII

Para responder a questdo, vocé deve considerar as varidveis destacadas no texto | e o fato de uma pes-
soa preparar seu café, somente, quando a dgua atinge a temperatura de ebulicao.

Considerando os textos | e I, analise a seguinte situacao.

Uma pessoa que mora em Santos mudou-se recentemente para a cidade de La Paz — Bolivia. Ela decidiu
medir o tempo que gasta para passar a mesma quantidade de café quando morava em Santos, usando
a mesma quantidade de calor.

Nessa situacao, o tempo gasto para passar o café serd

A) menor em La Paz.

B) menor em Santos.

C) o mesmo nas duas cidades.

D) diretamente proporcional a altitude.

E) inversamente proporcional a pressdao atmosférica.
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08. (UFJF-PISM 1-2021) O quadro abaixo descreve algumas propriedades fisicas de 3 compostos (substan-
cias) desconhecidos, identificados apenas como A, B e C. Assinale a op¢do que classifica esses compos-
tos, respectivamente, de acordo com as suas propriedades.

Composto | Ponto de fusdo, ° C | Ponto de Ebuli¢do, ° C Cﬁ:del;ii:::é(;clriicc:s Se::ib;lgiﬂ:de
A 800 1465 Isolante Muito soluvel
B -182,5 -161,5 Isolante Insoluvel
C 1357 2835 Condutor Insoluvel

A) Composto idnico, composto molecular, metal.
B) Composto molecular, composto idnico, metal.
C) Metal, composto molecular, composto ionico.
D) Composto idnico, metal, composto molecular.
E) Metal, composto idnico, composto molecular.

09. (EAM) Considere os fendmenos cotidianos apresentados a seguir:

I. Uma bolinha de naftalina esquecida no guarda-roupas.
II. Um pote contendo dgua colocado no congelador.

lll. Uma toalha molhada estendida no varal.

IV. O derretimento de uma bola de sorvete.

Supondo que cada caso seja observado por tempo o bastante para que todos evidenciem alteracdes
na matéria, marque a opc¢do que relaciona corretamente o fendmeno ao nome da mudanca de estado
fisico.

A) |- Fusdo; II- Sublimacdo; IlI- Evaporacao; IV- Solidificacao;
B) Il- Solidificacdo; IlI- Fusdo; IV- Sublimacao; I- Evaporacdo;
C) I- Sublimacdo; II- Congelamento; Ill- Evaporacdo; IV- Liquefacdo;
D) I-Sublimacao; II- Solidificacdo; IlI- Evaporacdo; IV- Fusdo;
E) |- Evaporagao; II- Sublimagao; lll- Fusao; IV- Solidificagao.

10. (FGV 2022 - MODIFICADA) Os componentes microeletronicos e a fiagdo de um smartphone sdo com-
postos principalmente por cobre, ouro e prata. Devido a essa composicdo surgiu a ideia de se utilizar
smartphones usados para a reciclagem de metais na fabricacdo de medalhas olimpicas. Esses metais
apresentam alta condutividade elétrica devido

A) a ligacdo idnica que leva a elevados pontos de fusdo e ebuligao.
B) aos elétrons de valéncia deslocalizados na ligagdao metdlica.

C) a sua densidade elevada.

D) as ligagGes covalentes estabelecidas entre os &tomos metalicos.
E) a sua maleabilidade e ductibilidade.
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