Santa Maria Orientacoes para

Minas Recupera¢ao 2021
11 ETAPA LETIVA

Area do Conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Componente Curricular: Quimica
Ano/Série: 1.2Série do Ensino Médio

Prezado(a) Estudante,

Esta Trilha de Aprendizagem apresenta possiveis caminhos para o desenvolvimento de habilidades
relacionadas ao componente curricular e tem o objetivo de auxilia-lo(a) na sua rotina de estudos para que
vocé alcance o desempenho esperado.

No decorrer da Trilha, vocé poderd compreender melhor os temas estudados e ampliar seus conhe-
cimentos, por meio de diferentes estratégias que visam contribuir para o seu processo de aprendizagem.

Segue abaixo a relacdo de unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades aserem

desenvolvidas.

UNIDADES OBJETOS DE HABILIDADES

TEMATICAS CONHECIMENTO

Separacdo de misturas

EPARACAO DE h & .
:IIISTUREAS(') eterogeneas (CSMM - EM01QU15) Descrever o procedimento de se-
) ~ . paracdo dos componentes de uma dada mistura, utilizan-
REFINANDO Separagdo de misturas do os métodos fisicos de analise
SUBSTANCIAS homogéneas ’

ACIDOS E BASES:
DOS ALIMENTOS Solugdes eletroliticas
AOS PRODUTOS DE | Acidos

BELEZA, A QUIMICA (CS'MIIV! - EM01QU49) Nt?rr)ear corretamente os princ?-
ESTA EM TUDO! Bases ou hidréxidos pais ?ados, bases, sais e 6xidos, escrevendo as respecti-
OXIDOS E SAIS: Oxidos e sais vas formulas.

COMPREENDENDO

A QUIMICA

DA TERRA
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1. APROXIMACAO

a )

P Assista as videoaulas referentes aos objetos de conhecimento, gravadas pelo(a) profes-
sor(a) na ferramenta Microsoft Teams. Registre, em seu caderno, os pontos mais impor-
tantes e pause as videoaulas para consultar o livro didatico.

» Leia o capitulo 06 do volume 3 — Acidos e bases: dos Alimentos aos Produtos de Beleza,
a Quimica Esta em Tudo!

» Leia o capitulo 07 do volume 4 — Oxidos e Sais: Compreendendo a Quimica da Terra
P Leia o capitulo 02 do volume 2 — Separac¢do de Misturas: Refinando Substancias.

P Utilize os objetos de aprendizagem da plataforma Bernoulli Play.

\_ Y,
2. PREPARACAO E PERCEPCAO
' ™\

Vocé entendeu as ideias centrais dos objetos de conhecimento? ?

As misturas podem ser separadas em seus componentes. A escolha do método usado
para realizar essa separagao depende do tipo de mistura e das propriedades dos seus com-
ponentes. Entre os principais métodos utilizados para separar misturas heterogéneas estao
a decantagdo, a centrifugagao, a filtragao simples, a filtragao a vacuo, o uso do funil de sepa-
ragao (que envolve decantagao) e a dissolugdo fracionada. Alguns dos principais modos de
fracionamento de misturas homogéneas sao a evaporacao, a destilagao simples e a destilagdo
fracionada.

Os Acidos, as bases, os sais e os éxidos sdo importantes grupos de substancias inorgani-
cas. Segundo Arrhenius, dcidos sdao substancias que, ao se dissolverem em d4gua, ionizam
liberando ions H+ como Unico cation. Ainda sobre esse cientista as bases, ao se dissolverem
em 4agua, dissociam liberando ions OH— como Unico anion. Quando um acido e uma base
reagem em neutralizagao total, todos os hidrogénios ionizaveis e todas os ions hidroxidos
formam d4gua. Evaporada a dgua, restara um sal normal. Ha éxidos moleculares (com ligagdo
covalente) e éxidos i6nicos (com ligagdo iGnica). Nestes ultimos, existe o ion éxido, 0.

\ _J

Texto adaptado de CANTO, E. L. Quimica na abordagem do cotidiano — Guia de estudos. Sdo Paulo: Saraiva, 2015. p. 8 ,26.
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3. AMPLIACAO

01. ESCREVA a defini¢do dos seguintes termos:
e Substancia quimica (ou, apenas, substancia)
e Mistura
e Componente
e Mistura heterogénea
e Mistura homogénea (ou solugdo)
e Liquidos misciveis
e Liquidos imisciveis
e Fase
e Sistema
e Acido
e Base
e Hidracido
e Oxiacido
e Hidrogénio ionizavel
e Hidrdxido
e Sal
e Neutralizagao total
e Oxido acido
e Oxido basico
e Oxido neutro

e jon oxido
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02. ELABORE um diagrama ou mapa conceitual sobre substdncias, misturas e os principais métodos de
separacdo de misturas de sistemas heterogéneos e homogéneos, citando exemplos de cada um deles.

03. ELABORE um diagrama ou mapa conceitual sobre funcdes da quimica inorganica, citando exemplos de
cada um dos tipos de substancias.
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01. (UERJ) Recentemente, cientistas desenvolveram um processo eletrocatalitico que possibilita a sintese
de etanol a partir dos reagentes didxido de carbono e agua. Nesse processo, é empregado um catalisa-

dor constituido pelas seguintes substancias: Cu,ZnO e A/,04.

NOMEIE os 6xidos presentes na composi¢ao do catalisador e ESCREVA a formula estrutural do etanol,

empregando a notacao em linha de ligacao.
INDIQUE, ainda, a férmula molecular do reagente apolar usado nessa sintese.

02. (UEMA) Leia o verso que compde o soneto “Psicologia de um Vencido”, de Augusto dos Anjos, que
retrata a origem da vida em seu absoluto materialismo.

“Eu, filho do carbono e do amoniaco,
Monstro de escuriddo e rutilancia,
Sofro, desde a epigénese da infancia,

A influéncia ma dos signos do zodiaco.”

ANJOS, A. dos. Eu e outras poesias. 40. ed. Rio de Janeiro: Civilizagdo Brasileira, 1995.

a) EXPLIQUE como o carbono tem relagdo direta com a origem da vida, formando as grandes cadeias
de compostos quimicos que constituem as células.

b) A que classificagdo dos hidretos esta inserido o amoniaco? JUSTIFIQUE sua resposta.
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(UERJ)

Café quentinho a qualquer hora: chegou ao Brasil o café hot when you want, que, em
portugués, significa “quente quando vocé quiser”. Basta apertar um botdo no fundo da lata,
esperar trés minutos e pronto! Café quentinho por minutos!

(Adaptado de www1.folha.uol.com.br, 15/02/2002).

Para garantir o aquecimento, as latas desse produto possuem um compartimento com 6xido de calcio
e outro com agua. Ao pressionar o botdo, essas duas substancias se misturam, gerando energia e es-
guentando o café rapidamente.

ESCREVA a equacdo quimica que representa a rea¢do entre o oxido de calcio e a dagua, nomeando o
produto formado. CLASSIFIQUE, ainda, a reagdo quimica ocorrida quanto ao calor envolvido.

(USCS — MEDICINA) Em uma cooperativa de reciclagem foi triturada uma mistura dos pldsticos polie-
tileno tereftalato (PET), polietileno de alta densidade (PEAD), policloreto de vinila (PVC) e poliestireno
(PS), cujas densidades sdo 1,38 g/mL, 0,96 g/mL, 1,25 g/mL e 1,06 g/mL, respectivamente.

A separacdo dos granulos plasticos obtidos apds a trituracdo foi feita colocando-se a mistura em
solucdes apropriadas, conforme o esquema a seguir:

Hy0 destilada p
- b
=100pml} o o Solugho de CaGly 2H,0 32% &
d= 1,20 gimi.) :
W
MulLs
Mistura 1 | X
|IMsCaca |— Thilua
Mistura 2 ¥
Mishaa 3
7
Solugio de NaG/ 20%
fd = 1,14 gimL)

a) CITE o nome da técnica empregada na separac¢do dos diferentes tipos de pldstico. Para qual tipo de
misturas tal técnica pode ser utilizada?

Colégio Santa Maria Minas -1.2 Série do Ensino Médio




ORIENTAGCOES PARA RECUPERACAO

b) Quais sdo os plasticos correspondentes as letras e respectivamente?

05. (UFJF-PISM — ADAPTADA) As reacOes acido-base sdo reagdes importantes pelas suas iniUmeras apli-

cacles. Por exemplo, pessoas que sofrem com acidez estomacal sdo beneficiadas diariamente por
este tipo de reacdo quimica. Evidentemente, excessos podem ser prejudiciais. Varias preparacoes far-

macéuticas de antiacidos incluem as bases hidroxido de magnésio e hidroxido de aluminio para di-
minuir o excesso de acido cloridrico do estbmago.

Baseado nesse texto, responda:

a) ESCREVA a formula quimica de todos os compostos inorganicos citados no texto.

b) Solugdes aquosas desses compostos conduzem eletricidade? JUSTIFIQUE.
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06. (UNIFESP — ADAPTADA) O abastecimento de dgua potavel para o uso humano é um problema em mui-
tos paises. Para suprir essa demanda, surge a necessidade de utilizacdo de fontes alternativas para
producdo de agua potavel, a partir de dgua salgada e salobra, fazendo o uso das técnicas de dessalini-
zagao. Estas podem ser realizadas por meio de tecnologias de membranas ou por processos térmicos.

Na figura esta esquematizado um dessalinizador de dgua do mar baseado no aquecimento da agua
pela energia solar.

sugsricis

soperiice
do video

widng

§ & & % & & & & & 4

\“h'.'lll'.lLH:' [Agua do mar)
Agua purificada figua purificida
caha calha

TR DALl S TS Qan 5. SNTad0 )
a) CITE o nome do processo de separac¢do que ocorre no dessalinizador representado na figura.
DESCREVA o processo de separacao.

b) COMPARE as propriedades de pressao de vapor e de temperatura de ebulicdo da dgua do mar com
as respectivas propriedades da agua purificada. JUSTIFIQUE sua resposta.

07. (UERIJ) Pararealizacdo de movimentos de ginastica olimpica, os atletas passam um pd branco nas maos,
constituido principalmente por carbonato de magnésio.

Em relacdo a esse composto, APRESENTE sua férmula quimica, sua fungao quimica inorganica e a carga
do magnésio. NOMEIE, também, a ligacdo interatdmica que ocorre entre o carbono e o oxigénio.

Colégio Santa Maria Minas -1.2 Série do Ensino Médio




ORIENTAGCOES PARA RECUPERACAO

08. (UNISA — MEDICINA) Um time de futebol encomendou, junto a um fabricante de fogos de artificio,
alguns rojées que, no momento da explosdo, iluminem o céu com as cores do time, verde e vermelho.
O fabricante tinha a sua disposicdo os seguintes sais para serem misturados a pélvora: sulfato de sédio,
sulfato de cobre(ll), nitrato de estréncio e nitrato de potassio.

A tabela apresenta as cores das chamas obtidas na queima de alguns sais.

Sal Cor da chama
NaC/ Amarela
cucr, Verde
K,SO, Violeta
Al(SOy)s Prateada
Fe(NO3 ), Dourada
A{NOS )5 Prateada
srcr, Vermelha

a) Com base na tabela, DETERMINE quais sais, dentre os disponiveis para o fabricante, deverdo ser
utilizados na confeccdo dos rojées encomendados.

b) Considerando que a pdlvora é formada por carbono (carvado), enxofre e nitrato de potassio e que
os combustiveis dessa mistura sdo apenas os compostos covalentes, ESCREVA as férmulas molecu-
lares dos produtos obtidos na combustdo completa da pdlvora.
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09. (FAMEMA) O quadro fornece informacgoes sobre as solubilidades em agua e em etanol de trés subs-
tancias inorganicas.

Substincia Sulubilidade em Solubilidade em
agua etanol
KCe solivel insolivel
Al;05 insolvel insol(vel
KOH s0llvel solivel

Uma mistura dessas trés substancias foi separada em seus componentes, executando-se o seguinte
procedimento:

Etapa 1: Etanol foi adicionado a essa mistura, seguindo-se de filtracdo e o liquido filtrado foi evaporado,
obtendo-se um dos componentes da mistura inicial.

Etapa 2: Ao residuo retido no filtro utilizado na etapa 1, foi adicionada dgua e a mistura resultante foi
novamente filtrada, obtendo-se, como residuo no filtro, outro componente da mistura inicial.

Etapa 3: O liquido filtrado na etapa 2 foi evaporado, obtendo-se o Ultimo componente da mistura ini-
cial.

a) INDIQUE a fungdo inorganica a qual pertence o KC/, o A/,03 e o KOH.

b) INDIQUE qual componente da mistura é recuperado em cada uma das etapas do procedimento
empregado para a separacao da mistura inicial.
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10. (UERJ) Em algumas industrias, a fumaca produzida pelo processo de queima de combustiveis fosseis
contém a mistura dos seguintes gases residuais:

NOMEIE o indigque a geometria molecular do e ESCREVA a férmula do éxido neutro.

Em seguida, ESCREVA o simbolo do elemento quimico que compde um dos gases residuais, sabendo
gue esse elemento pertence ao grupo 15 da tabela de classificacdo periddica.

O gabarito encontra-se no final dessa Trilha de Aprendizagem.
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5. FEEDBACK

Entre em contato com o(a) professor(a), por meio da ferramenta Microsoft Teams —
Equipe Chat Professor, caso necessite de suporte para utilizar a Trilha de Aprendizagem ou
esclarecer duvidas na realizacdo das atividades.

6. AVALIACAO

As orientacOes para a Avaliacdo de Recuperacdo seguirdo posteriormente.
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GABARITO

01: Oxidos presentes na composicdo do catalisador:
ZnO: oxido de zinco
A¢,04 : Oxido de aluminio

Formula estrutural do etanol, empregando a notacdo em linha de ligacao:
H
'_,/
//\\-D

Férmula molecular do reagente apolar usado nessa sintese:

T 1

_'.. ..'_

O—C—0 R+ +Ha+ly=0
- - Hq+ Hp + H3 + Ly
s Hy

02: a) A capacidade do carbono de formar grandes cadeias se deve ao fato de ele ser tetravalente (fazer
guatro ligacOes covalentes) e abundante no planeta Terra.

b) Aamonia ou amoniaco no texto, € um hidreto covalente ou molecular, pois o nitrogénio e o hi-
drogénio fazem ligacdo covalente entre si.

03: Equacdo quimica que representa a reacdo entre o 6xido de célcio e a dgua:

Ca0(s) + HyO(¢) - Ca(OH), (aq)

Produto formado (Ca(OH)z): hidréxido de calcio.

Classificacdo da reacdo quanto ao calor envolvido: exotérmica, pois libera calor.

CaO(s) + HyO(/) - Ca(OH)2 (aq) + Calor

04: a) Atécnicaempregada nesse caso é a decantacdo, usada para separar misturas do tipo sdlido-liquido,
técnica que se baseia na diferenca de densidade entre os componentes da mistura.

b) Plastico W: esse plastico deve ser menos denso que a agua para que possa flutuar, ou seja,
d <1,00g/mL, o plastico que satisfaz essa condicdo é o PEAD, cuja densidade é de

0,96 g/mL.

Plastico X: deverd apresentar densidade menor que a solucdo de o Unico possivel, entre os lista dos,
€ o poliestireno, cuja densidade é d e CaC/, -2H,0 32% (d =1,30 g/mL), entre aqueles que
ainda ndo foram separados, estdo o PVC, cuja densidade é de 1,25 g/mL (plasticoY), que
ira flutuar e o plastico Z, mais denso, sera o PET, cuja densidade é de 1,38 g/mL.
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05: a) Hidroxido de magnésio: Mg?* (OH)"™ (OH)"™ = Mg(OH),.

Hidréxido de aluminio: Ar3*(OH)' (OH)™ (OH)"™ = A/(OH)s.
Acido cloridrico: HC.

b) Solucdes aquosas de hidroxido de magnésio e hidroxido de aluminio conduzem eletricidade, apesar
de apresentarem menor solubilidade em agua comparativamente com o acido cloridrico. Esse acido
sofre ionizacdo em solucdo aquosa com facilidade e sua solucdo aquosa também conduz eletricidade.

06: a) O processo de separacao que ocorre no dessalinizador representado na figura é a destilacdo simples.
O aquecimento solar provoca a evaporacdo da agua do mar, a qual condensa purificada na superficie
do vidro e é recolhida ao atingir a calha.

b) Na dgua do mar existem ions que aumentam a interagdo entre as moléculas (atragdo dipolo-ion),
consequentemente, a pressao de vapor diminui e a temperatura de ebulicio aumenta em relacdo
a dgua purificada.

07: Férmula quimica do carbonato de magnésio: MgCOs;.
Fungdo quimica inorganica do carbonato de magnésio: sal.
Carga do magnésio: +2.
Ligacdo interatdmica que ocorre entre o carbono e o oxigénio (ametal - ametal): covalente ou molecu-
lar.

08: a) Sais, entre os disponiveis para o fabricante, que deverao ser utilizados na confec¢ao dos rojoes en-

comendados: sulfato de cobre Il (CuSO,) e nitrato de estréncio (Sr(NOj),).

b) Férmulas moleculares dos produtos obtidos na combustdo completa da pélvora: CO, e SO,.

C(s) +02(9) > CO(9)

composto
covalente

S(s), +02(9) > SO,(g)

composto
covalente

09: a) Teremos:

Substincia Fungqn .
Inorganica

KCs Sal

Al;04 Oxido

KOH base
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b) Teremos:
— Adigao de etanol
Inzaldvel +—— ——= Sollvel
w L
KCT & Ay, KOH
—— Evaporagdo da agua
e Adicfio de dgua
¥ KOH silido
Inzalivel +—jF — Solivel

I L3
| A0y K |

—+ Evaporagao da agua

L 4

KCF sdlida |

10: CO,: diéxido de carbono ou anidrido (“gas carbonico).

Geometria molecular do SO, : angular.
*e

07 N0

x
»
x

Formula do éxido neutro; mondxido de carbono (ndo reage com acidos ou bases, nem com agua): CO.

O nitrogénio, simbolo N, compde um dos gases residuais, sabendo que esse elemento pertence ao
grupo 15 ou VA da tabela de classificacdo periddica (décima quinta coluna).
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