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Minas Recupera¢ao 2021
11 ETAPA LETIVA

Area do Conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Componente Curricular: Quimica
Ano/Série: 2.2 Série do Ensino Médio

Prezado(a) Estudante,

Esta Trilha de Aprendizagem apresenta possiveis caminhos para o desenvolvimento de habilidades
relacionadas ao componente curricular e tem o objetivo de auxilia-lo(a) na sua rotina de estudos para que
vocé alcance o desempenho esperado.

No decorrer da Trilha, vocé poderd compreender melhor os temas estudados e ampliar seus conhe-
cimentos, por meio de diferentes estratégias que visam contribuir para o seu processo de aprendizagem.

Segue abaixo a relacdo de unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades a serem de-

senvolvidas.

UNIDADES OBJETOS DE HABILIDADES

TEMATICAS CONHECIMENTO

(CSMM — EM02QU38) Explicar, pela teoria de colisdes
Fatores que afetam a moleculares, os fatores que influem na rapidez de uma
rapidez das reacoes reacdo: temperatura, superficie de contato, pressado, con-
centracdo e catalisador.

CINETICA QUIMICA

(CSMM - EM02QU48) Identificar os fatores que afetam
EQUILIBRIO Fatores que afetam os | o estado de equilibrio, prevendo o comportamento das
Quimico processos em equilibrio | substancias presentes numa reagao quimica por meio do
principio de Le Chatelier.
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1. APROXIMACAO

N
J

» Assista as videoaulas referentes aos objetos de conhecimento, gravadas pelo(a) profes
sor(a) na ferramenta Microsoft Teams. Registre, em seu caderno, os pontos mais impor-
tantes e pause as videoaulas para consultar o livro didatico.

» Leia o capitulo 22 da parte B, pags. 427 — 436.

» Leia o capitulo 23 da parte B, pags. 457 — 462.

2. PREPARACAO E PERCEPCAO

( )

P Assista aos videos da Khan Academy:
https://youtu.be/35QIMAWHk3U
https://youtu.be/HfG-uY_1G_M
https://youtu.be/fWnzAKMCcFiA
https://youtu.be/omWn8v602nY

Vocé entendeu as ideias centrais desse objeto de conhecimento?!

Velocidade ou rapidez de reagdo é uma grandeza que expressa como as quan-
tidades de reagentes e de produtos variam com o transcorrer do tempo. A concen-
tracdao dos reagentes, temperatura, superficie de contato e presencga de catalisador in-
fluenciam a velocidade das reagdes.

Ja em processos em equilibrio quimico, ha coexisténcia de reagentes e produtos
com concentragdes constantes no transcorrer do tempo. Determinadas perturbagdes
— como a variagao da concentragao de um reagente ou de um produto, modificagdes
de pressdo ou alteragbes de temperatura — podem deslocar um equilibrio. O Princi-
pio de Le Chatelier enuncia, de modo resumido, o efeito de perturbag¢bes sobre um
equilibrio quimico.

\ J

Mexto adaptado de CANTO, E. L. Quimica na abordagem do cotidiano — Guia de estudos. Sdo Paulo: Saraiva, 2015. p. 50, 52.
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3. AMPLIACAO

01. ESCREVA as defini¢gdes dos seguintes termos:

e Rapidez média de reagao
e Complexo ativado (ou estado de transi¢ao)
e Colisdo eficaz (ou efetiva)
e Energia de ativagao

e Superficie de contato

e Catalisador

e Catalise

e Equilibrio quimico

* Reacgdo direta

® Reagdo inversa

e Constante de equilibrio

e Deslocamento de equilibrio
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02. ELABORE um mapa conceitual relacionando os fatores que afetam a rapidez dos processos quimicos.

03. ELABORE um mapa conceitual relacionando os fatores que afetam os sistemas em equilibrio quimico.
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01. (UFJF-PISM 3) O &cido cloridrico e o hidroxido de sddio, ambos os compostos comercializados com os
nomes de acido muriatico e soda caustica, respectivamente, podem reagir entre si quando em solucao
aquosa, formando um sal e 4gua, numa reacao de neutralizacdo, como descrito abaixo:

HC'E(aq) + NaOH(aq) i NaC{’(aq) + HzO({z) AH <0
A partir da reacgdo de neutralizacdo, assinale a alternativa correta.
A) A reacdo direta é endotérmica, com liberacdo de energia.

B) A diminuicdo da temperatura favorece a reacdo direta.
C) O aumento da concentracdo de NaC%€(aq) favorecerd a reacdo direta.

D) A diminui¢do da concentracdo de HC¥(qq) favorece a reac3o direta.

E) O aumento da temperatura aumentara também o valor da constante de equilibrio.

02. (FAC. ALBERT EINSTEIN — MEDICINA) O equilibrio quimico da dissolugdo do sal nitrato de potassio em
agua é representado pela seguinte equacao:

KNOs(s) @ K*(aqy + NO3(aqy AH >0

Apds a imediata dissolucdo de certa quantidade deste sal em agua, ocorre da temperatura
da agua, ja que sua dissolucdo em agua é e sua solubilidade com o aumento
da temperatura da agua.

Os termos que preenchem, respectivamente, as lacunas do texto sdo:

A) aumento — exotérmica — diminui

B) diminuicdo - endotérmica —aumenta

C) aumento - endotérmica — diminui

D) aumento —endotérmica - aumenta

E) diminuicdo - exotérmica — aumenta
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03. (UCPEL) Segundo estudos, a hidroxiapatita (Cas(P04)30H), um mineral natural que correspondente

a 96% da composicdo do esmalte dentario, sofre consideravel processo de desmineralizacdo induzida
por sistemas com pH inferiores a 5,0. Dentro da cavidade oral ocorre o seguinte equilibrio:

Cas (PO, )30Hs) + 4 Hiygy 2 5 Callyy + 3 HPO (b + Hz 0,

Ao ingerir uma solucdo de , 0 processo de desmineralizagdao é acentuado, pois desloca o
equilibrio da reagao acima no sentido dos

A alternativa que completa corretamente a afirmativa acima é:
A) suco de limdo; produtos.

B) bicarbonato de sddio; reagentes.

C) vinagre; reagentes.

D) cloreto de sddio; produtos.

E) hipoclorito de sddio; produtos.

04. (UERJ) Na Copa do Mundo de 2018, os jogadores russos, durante as partidas, inalavam amonia, subs-
tancia cujo uso nao é proibido pela Agéncia Mundial Antidoping. Segundo o técnico da sele¢do, essa
pratica melhorava o fluxo sanguineo e respiratério dos atletas.

Industrialmente, a amodnia é obtida a partir dos gases nitrogénio e hidrogénio, conforme o equilibrio
quimico representado pela seguinte equagdo:

. kcal
NZ(g) +3 HZ(g) 22 NH3(g) AH = =22 W

NOMEIE a geometria da molécula de amo6nia e APONTE, de acordo com a teoria de Lewis, a carac-
teristica responsavel pelo carater basico dessa substancia.

INDIQUE, também, as alteragdes na pressao e na temperatura do sistema necessarias para aumentar
a produc¢do de amoénia.
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05. (FAC. SANTA MARCELINA — MEDICINA) Compostos contendo ions dicromato (Cr0i™) ou cromato
sdo toxicos e carcinogénicos. O equilibrio quimico estabelecido entre esses ions em fase aquosa est3
representado na equacgao:

Cr,0%3 (aq) + H,0 (£) S Cr0} (aq) + 2H"(aq)

Solugdes que contém ions dicromato necessitam de tratamento prévio para serem descartadas direta-
mente no meio ambiente. Uma das etapas desse tratamento é a reducdo do ion dicromato para cromo

(IN).

a) Considere que em uma solucdo aquosa, com ions dicromato e cromato em equilibrio, seja adicio-
nado acido cloridrico. Qual serd a cor predominante desta solu¢cdo? JUSTIFIQUE sua resposta.

b) Qual é a variacdo do numero de oxidacdo do cromo no processo de reducdo descrito no texto?
(Apresente os calculos efetuados.)
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06. (UNICID — MEDICINA) O metanol, CH30H, é utilizado como solvente, anticongelante, material de
partida para outros produtos quimicos e também na producdo de biodiesel. Considere a seguinte

reacao:

COy) +2 Hz(g) 2 CH30H 4 + energia
(http://gnint.sbq.org.br. Adaptado.)

a) ESCREVA a express3o que representa a constante de equilibrio (K.) dessa reac3o e CALCULE o seu

valor para um sistema em que, nas condi¢des de equilibrio, as concentra¢des de metanol, mondxido
. o - -1 -1 .
de carbono e hidrogénio sejam 0,145 mol-L™!, 1 mol-L™" ¢ 0,1 mol-L™", respectivamente.

b) Considerando o principio de Le Chatelier, o que acontece no sistema em equilibrio quando a
pressdo é aumentada? JUSTIFIQUE sua resposta

07. (UDESC) A Termoquimica é a area da Quimica que estuda as reagdes quimicas e os fendmenos fisicos
em que ocorrem absorcdo ou liberagdo de energia na forma de calor.

Assim, € INCORRETO afirmar que a entalpia de uma reacdo é afetado pelo(a)
A) quantidade em mol de produtos e reagentes.

B) presenca de um catalisador.

C) estado fisico de produtos ou reagentes.

D) estado alotrépico de produtos ou reagentes.

E) temperatura.
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08. (IMED) Assinale a alternativa que contém apenas fatores que afetam a velocidade de uma reacgdo qui-
mica.

A) Temperatura, superficie de contato e catalisador.

B) Concentracdo dos produtos, catalisador e temperatura.

C) Tempo, temperatura e superficie de contato.

D) Rendimento, superficie de contato e concentracdo dos produtos.

E) Rendimento, superficie de contato e temperatura.

09. (IFSUL) Admitindo-se que a pressdo sobre os sistemas a seguir € aumentada do frasco 1 para o frasco
4, sendo que a quantidade de matéria é igual nos quatro frascos, com consequente reducdo do volume
do recipiente, observe o esquema abaixo:

|

S m— P,
SOl Yol I Ipﬂ P,

‘Cb” By ‘.-. T :
x%..,f k%b} x%; x%;

1 2 3 4

Em qual deles a velocidade da reacdo sera maior?
A) 1
B) 2
C) 3

D) 4
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10. (UFSJ) A equacdo abaixo se refere a decomposicao espontanea de agua oxigenada, cuja cinética é lenta,
mas que pode ser acelerada pelo efeito de um catalisador:

2H307p) = 2H0() + O34
Em relacdo a decomposicao da dgua oxigenada, € INCORRETO afirmar que
A) uma molécula de dgua oxigenada age como oxidante e outra como redutora.
B) deve ocorrer colisdao de pelo menos duas moléculas de agua oxigenada.
C) formam-se bolhas de gas na solugdo quando ocorre a decomposicao.

D) a energia de ativacdo da reag¢do ndo é afetada pelo catalisador.

11. (MACKENZIE) O diagrama abaixo se refere a um processo quimico representado pela equacdo quimi-

ca X2(9) T Vo) ™ 2XY(y), realizado por meio de dois caminhos reacionais diferentes, ambos nas mes-
mas condigdes de temperatura e de pressao.

H (keal)

Interbit=f

caminho da reagao

A respeito desse diagrama, € INCORRETO afirmar que

A) adiferencga entre os valores de energia, representados pelas letras A e B, corresponde a diminuigao
da energia de ativagao do processo, provocada pelo uso de um catalisador.

B) o valor de energia representado pela letra C identifica a entalpia do produto.
C) o valor de energia representado pela letra D se refere a entalpia dos reagentes.

D) adiferenca entre os valores de energia, representados pelas letras A e D, corresponde a energia de
ativacdo do processo catalisado.

E) adiferenca entre os valores de energia, representados pelas letras C e D, corresponde a variagdo
da entalpia do processo.
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12. (UFTM) O grafico apresenta a variacao de energia em funcdo do sentido da reacdo, para decomposicdo
do perdxido de hidrogénio.

4 Energia

Irbesilstl

H30;
H,0 + O,

*
caminho de reagao

Quanto a decomposi¢do do perdxido de hidrogénio, podemos afirmar que
A) areacgdo é exotérmica, porque ha liberagdao de energia.

B) areagdo ocorre com absor¢do de energia.

C) na presencga de um catalisador, ocorre aumento da energia de ativagao.
D) na presenca de um catalisador, ocorre diminui¢dao do calor de reagao.

E) o perodxido de hidrogénio é uma mistura homogénea de dgua e gas oxigénio.
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5. FEEDBACK

Entre em contato com o(a) professor(a), por meio da ferramenta Microsoft Teams —
Equipe Chat Professor, caso necessite de suporte para utilizar a Trilha de Aprendizagem ou
esclarecer duvidas na realizacdo das atividades.

6. AVALIACAO

As orientacOes para a Avaliacdo de Recuperacdo seguirdo posteriormente.
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GABARITO:

01:

[B]

[A] Incorreta. A reacdo direta é exotérmica, com liberacdo de energia, pois o valor da variacdo de en-
talpia é negativo (4H <0) |

[B] Correta. A diminuicao da temperatura favorece a reagao direta, pois trata-se de uma reagao exotér-

mica.
AH<0 AH>0
(reagioexot érmica ;T)(reacioendot érmica ;T1)
HC{)(aq) +Na0H(aq) 2 NaC{’(aq) +H20({2)

[C] Incorreta. O aumento da concentragdo de NaC€(4q) favorecera a reacdo inversa.

HC'E(aq) + NaOH(aq) Deslocar(__)nento NaC{’(aq) + HZ 0({))
paraaesquerda Aumentode
concentra ¢ao

[D] Incorreta. A diminui¢do da concentracdo de HC? 4,y favorece a reagdo inversa.

HC{)(aq) + NClOH(aq) Desloca‘r(__)nento NaC{’(aq) + H, 0({))
Dimin uicaode paraaesquerda

concentra ¢do

[E] Incorreta. O aumento da temperatura diminuird o valor do quociente de equilibrio.

02: [B]
(Absor ¢dodecalor ;AH>0)
Deslocamentofavorecido
pelaeleva ¢aodatemperatura +
“ _
KN03(S) pud K (aq) T NO3 (aq)
AH >0 = processo endotérmico.
Apds a imediata dissolucdo de certa quantidade deste sal em agua, ocorre diminuicdo da temperatura
da agua, ja que sua dissolucdo em dgua é endotérmica, ou seja, ocorre com absorc¢do de calor do meio.
Conclui-se que a solubilidade do sal aumenta com o aumento da temperatura da agua.
03: [A]
Suco de limao: meio acido.
Deslocamento
n paraadz_'teita 24 4
Ca5(P04)30H(5) + 4 H(aq) paa 5 Ca(aq) + 3 HPOZ(aq) + HzO(g)
N——
Aumentode Pr odutosdarea ¢dodireta

concentra ¢ao
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04: Geometria da molécula de amonia: piramidal.
N: familia VA (grupo 15); tem cinco elétrons de valéncia
H: familia IA (grupo 1); tem um elétron de valéncia.

H: N2 H AN
w H H
H

Caracteristica, de acordo com a teoria de Lewis, responsdavel pelo cardter basico dessa substancia: par
de elétrons nao ligantes restantes no atomo de nitrogénio.

H |

H

Inberbits®

Alteragdes na pressao e na temperatura do sistema necessarias para aumentar a producdo de amonia,

ou seja, para a ocorréncia de deslocamento para a direita: aumento de pressao e diminui¢cdo de tem-
peratura.

1N2(g) +3 Hz(g) 22 NH3(g)
1vol+3vol 2vol

4vol 2 2vol

Aumento da pressdo: deslocamento do equilibrio para a direita.(menos mols de gds,menor volume)

Re acdo exot érmica ; Re agdo endot érmica ;

favorecida pela favorecida pela

dim inuigdo da temperatura eleva ¢io datemperatura

(AH<0) (AH>0) kcal
- = —

mol

05: a) Caso seja adicionado 4cido cloridrico, o equilibrio deslocara para a esquerda e a cor predominante
serd laranja, pois a concentragdo de cations H*+ aumentara.

H0 _
HCY —— Hgy + C{’(aq)

2— 2— +
Cr,0 + H,0 2 2CrO0, + 2H
2¥7 (aq) 2¥(® Delocamento 4 (aq) _,@
paraaesquerda Aumentode
concentra ¢ao
(laranja) (amarelo)

b) Uma das etapas deste tratamento é a redugdo do ion dicromato para cromo (lll):

6+ 3+ . I . s ~ .
Cr>" —Cr°" ou seja, a variagdo do numero de oxidacdo do cromo no processo de reducdo descrito
no texto é de +6 para +3.
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06:

07:

08:

09:

10:

11:

12:

ORIENTAGCOES PARA RECUPERACAO

a) Teremos:
[CH30H]

¢ [CO]- [H)?
(0,145)
=———=145
° (1) (0,1)?
b) O sistema sera deslocado no sentido de menor volume molar, nesse caso, no sentido de formacao
de produto.

(B]
A entalpia de uma reacdo ndo é afetada pela presenca de um catalisador, pois este é responsavel por
acelerar o processo de absorcdo ou liberacdo de energia.

[A]

Existem diferentes fatores que podem influenciar na velocidade de uma reacdo quimica, como natureza
dos reagentes, superficie de contato, luz, eletricidade, pressdo, temperatura, concentracao, catalisador
e inibidor. Portanto, fatores como concentracdo de produtos, tempo e rendimento ndo afetam a velo-
cidade de uma reagao quimica.

(D]

O aumento da pressdo no sistema faz com que diminua o volume, com isso a quantidade de choques
efetivos aumenta, e a velocidade da reacdo que ird resultar na formacdo de produtos também aumen-
ta. No frasco 4 temos o menor volume possivel.

(D]
A energia de ativacdo da reac¢do diminui na presenca de catalisador.

(D]
A diferenca entre os valores de energia, representados pelas letras A e D, corresponde a energia de
ativacdo do processo nao catalisado.

H (kcal) %
A g
A==y Complexo -
ativado
B ______________
C ____________
—— Energia de
ativagao sem
D catalisador
caminho da reagédo
[A]

De acordo com o grafico, a reacdo é exotérmica, pois os produtos apresentam menor energia do que
os reagentes, ou seja, ocorre liberacdo de calor.
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