Orientacoes para

Santa Maria

Minas Recuperacao 2021
Il ETAPA LETIVA

Area do Conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Componente Curricular: Quimica
Ano/Série: 32 Série do Ensino Médio

Prezado(a) Estudante,

Esta Trilha de Aprendizagem apresenta possiveis caminhos para o desenvolvimento de habilidades
relacionadas ao componente curricular e tem o objetivo de auxilid-lo(a) na sua rotina de estudos para que
vocé alcance o desempenho esperado.

No decorrer da Trilha, vocé podera compreender melhor os temas estudados e ampliar seus
conhecimentos, por meio de diferentes estratégias que visam contribuir para o seu processo de aprendizagem.

Segue abaixo a relacdo de unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades a serem

desenvolvidas.

UNIDADES OBJETOS DE
TEMATICAS CONHECIMENTO HABILIDADES
(CSMM - EMO03QUO09) Reconhecer férmulas repre-
ESTUDO DOS Principais classes sentativas das fungdes: alcool, aldeido, cetona, éter,
COMPOSTOS DE funcionais da quimica | acido carboxilico, éster, amina, amida, fendis, nitrocom-
CARBONO organica postos e haletos, a partir das estruturas de compostos
importantes.
ISOMERIA !somer.ia pIana.e (CSMM - EM03QU17) Identificar os tipos de isbmeros
isomeria espacial planos e espaciais, a partir das estruturas dos compostos.
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ORIENTACOES PARA RECUPERACAO

1. APROXIMACAO

4 )

Faca a leitura dos capitulos 26 e 28 do livro didatico.

Durante a leitura, observe atentamente:
P as fotografias de modelos moleculares;

» que um composto pode apresentar grupos funcionais de mais de uma classe fun-
cional;

P nomes triviais importantes, tais como formol, acetona, acido acético, acido férmico,
anilina, cloroférmio e tetracloreto de carbono.

\_ J

2. PERCEPCAO E PREPARACAO

4 )

Vocé entendeu as ideias centrais desses objetos de conhecimento?

Na Quimica Organica estudamos os compostos formados pelo elemento quimico car-
bono. Esses atomos podem se unir a outros atomos de carbono e/ou a outros elementos,
como oxigénio ou nitrogénio, para formar os compostos organicos com cadeias carbonicas de
diferentes tamanhos e formatos. Além disso, a maneira como os atomos se organizam a partir
de uma mesma férmula molecular pode gerar diferentes substancias: os isbmeros. Isso propor-
ciona a grande diversidade de compostos organicos que existem.

Para facilitar o estudo dessas substancias, classificamos as estruturas segundo a se-

melhanga de comportamento quimico devido a presenca de grupos funcionais especificos: as
funcdes organicas.

\_ J
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3. AMPLIAGAO

01. Defina os seguintes termos:

/

\_

¢ Grupo funcional

¢ Hidroxila

¢ Formila

e Carbonila

e Carboxila

e Amina

e Amida

e Nitrocomposto

¢ Haleto

¢ Organometalico

* Isdbmeros

¢ Isomeria constitucional (ou isomeria plana)
¢ Estereoisomeria (ou isomeria espacial)
¢ Isdbmeros funcionais

* Isdbmeros de cadeia

¢ Isdbmeros de posi¢do

¢ |sbmeros de compensagao

¢ Tautdbmeros

¢ Isomeria geométrica (ou cis-trans)

* Isomeria 6ptica

¢ Isdbmeros 6pticos (ou enantiomeros)
e Carbono quiral (ou assimétrico)

e Mistura racémica

N

J

02. Complete os mapas conceituais das paginas 61 e 65 do guia de estudos (livro verde) do seu material
didatico.
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Faca os exercicios a seguir.

01. (UPF)

“Cannabis pode ajudar pacientes com cancer, aponta estudo brasileiro”

Um estudo conduzido por pesquisadores e publicado no peridédico internacional Frontiers
in Oncology demonstrou que o uso de substancias extraidas da Cannabis sativa (maconha) pode
ajudar em diversos sintomas dos pacientes com cancer. THC (tetra-hidrocarbinol ou tetra-hidro-
canabinol) é a sigla dada para a principal substancia psicoativa encontrada em todas as partes
da planta, mas especialmente nas flores e resina das plantas fémeas.

(Disponivel em: https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Saude/noticia/2019/02/cannabis-pode-
ajudarpacientes-com-cancer-aponta-estudo-brasileiro.html. Acesso em: set. 2019.)

Representacdo quimica da molécula de THC Aspecto da planta Cannabis sativa

H.C C 3 {Disponived am; hitpsfmundosducacan bol unl
3 com. briqumicathcprincpal-companentes-
ativo-macanhahim)

|Dispanivel em: hitps: foglobo.globo comisooedad e'saudrtdois-lados-
da-maconha-11353482)

Sobre a representacdo da molécula da THC, analise as afirmativas:

I. Apresenta funcdes organicas fenol e éter.

II. Trata-se de um alcool primario insaturado.

[ll. Apresenta um carbono quiral e, portanto, um par de enantiomeros.
IV. Apresenta um radical pentil.

V. A cadeia é aberta, ramificada, insaturada e homogénea.

E correto apenas o que se afirma em:

A)llelV.
B)lelll.
Q)lel\.
D)lleV.
E)Il, e V.
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02. (UFRGS) O ¢dleo de ricino ou 6leo de mamona é extraido das sementes da planta Ricinus communis e
é constituido por, aproximadamente, 90% de triglicerideos do dacido ricinoleico, cuja formula é repre-
sentada na molécula abaixo.

Iniarbitell

OH
Sobre essa molécula, é correto afirmar que

A) é totalmente solivel em meio aquoso.

B) possui somente carbonos secundarios.

C) é o acido 12-hidroéxi-9-trans-octadecenoico, de acordo com a nomenclatura da IUPAC.
D) possui férmula molecular C;gH3303.

E) apresenta isomeria dtica.

03. (UERJ) A hemoglobina glicada é um parametro de andlise sanguinea que expressa a quantidade de
glicose ligada as moléculas de hemoglobina. Essa ligacdo ocorre por meio da reacao representada a

seguir:
He#® H AN R
| |
H—?—OH H—tlz—-:tH
Ho—¢—H + HN—R == HOTOCTH . HO
H—C—0OH hamaglobing H—C—OH
H—C—OH H—C—OH
CHzOH CH,0H
glicose hemaoglobina i
glicada i

O grupamento funcional da molécula de glicose que reage com a hemoglobina corresponde a fungao
organica denominada

A) amina.
B) alcool.
C) cetona.
D) aldeido
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04. (UNIOESTE) A Efedrina é uma droga sintética comumente utilizada como estimulante, auxiliar na con-
centracdo mental, descongestionante e inibidor de apetite. A efedrina promove uma modesta perda
de peso a curto prazo, especificamente perda de gordura, e é usada por alguns fisiculturistas para re-
duzir a gordura corporal antes de uma competicdo. No entanto, provoca alguns efeitos colaterais,
tais como ansiedade, inquietacdo, nervosismo e taquicardia. A respeito da molécula da Efedrina
mostra da abaixo, sdo feitas algumas afirmacdes. Assinale a alternativa que apresenta a afirmativa
correta.

Irfmrbits®

HN
CH,

A) A estrutura da efedrina apresenta as fungGes organicas éter e amina, e contém apenas um carbono
quiral.

B) A estrutura da efedrina apresenta as fungdes organicas alcool e amida, e contém dois carbonos
quirais.

C) Aestrutura da efedrina apresenta as fungdes organicas fenol e amida, e contém apenas um carbono
quiral.

D) A estrutura da efedrina apresenta as fung¢Ges organicas alcool e amina, e contém dois carbonos
quirais.

E) A estrutura da efedrina apresenta uma amina primaria e ndo contém carbono quiral

05. (ENEM DIGITAL) Os feromédnios de insetos sdo substancias responsaveis pela comunicacdo quimica
entre esses individuos. A extracdo de feromonios para uso agronomico no lugar de pesticidas conven-
cionais geralmente é invidvel, pois sdo encontrados em baixa concentracdo nas glandulas de armazena
mento. Uma das formas de solucionar essa limitacdo é a sintese em laboratério dos préprios feromonios
ou de isdbmeros que apresentem a mesma atividade. Suponha que o composto apresentado seja um
feromonio natural e que seu tautémero seja um potencial substituto.

0

Colégio Santa Maria Minas - 32 Série do Ensino Médio




ORIENTAGCOES PARA RECUPERACAO

Com base na estrutura quimica desse feromonio, seu potencial substituto é representado pela
substancia:

A)
@)

B) \H/
(9]

OH

Q) \%
D) /\)OH
NS
’ /\)\
H

06. (UERJ) Em uma unidade industrial, emprega-se uma mistura liquida formada por solventes organicos
que apresentam a formula molecular C,HgO.

Entre os componentes da mistura, ocorre isomeria plana do seguinte tipo:

A) cadeia.
B) funcao.
C) posicao.

D) compensacao.
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07. (ESPCEX/AMAN) Um aluno, durante uma aula de quimica organica, apresentou um relatdrio em que
indicava e associava alguns compostos organicos com o tipo de isomeria plana correspondente que eles
apresentam. Ele fez as seguintes afirmativas acerca desses compostos e da isomeria correspondente:

I. Os compostos butan-1-ol e butan-2-ol apresentam entre si isomeria de posicdo.

Il. Os compostos pent-2-eno e 2 metilbut-2-eno apresentam entre si isomeria de cadeia.

[Il. Os compostos propanal e propanona apresentam entre si isomeria de compensacdo (metameria).
IV. Os compostos etanoato de metila e metanoato de etila apresentam entre si isomeria de funcdo.

Das afirmativas feitas pelo aluno, as que apresentam a correta relacdo quimica dos compostos organi-
cos citados e o tipo de isomeria plana correspondente sdo apenas

A) lell
B) I, 1lelll.
Q) llelv.
D) I, llelV.
E) lle V.

08. (UDESC) Sao chamadas de funcdes quimicas os grupos de substancias que apresentam propriedades
guimicas e comportamentos semelhantes. Na quimica orgénica, as chamadas “func¢des organicas” sdo
0s compostos que tém comportamento quimico similar devido a presenca de um grupo funcional
caracteristico. S3o exemplos de fun¢des organicas: alcoois, ésteres, éteres, amidas, aminas e aci-
dos carboxilicos. Assinale a alternativa que contém os compostos que fazem parte das fungdes
éster, amina e éter, respectivamente.

A) etanoato de propila; N,N-dimetilanilina; metoxibutano.
B) etoximetano; trietilamina; éter etilico.

C) metoxibutano; 2-fenilcetamida; éter isopropilico.

D) acetato de etila; propanamida; fenol.

E) etoximetano; tributilamina; butanoato de etila.

09. (FAMERP) Tetraciclina e cefalosporina sdo antibidticos classicos, cujas férmulas estruturais estdo repre
sentadas a seguir.

o
oH
NH,
HM 5
I‘ﬂ, QAc
0 P
COH tetraciclina

cefalosporing

As duas estruturas tém em comum as fungGes organicas

A) fenol e acido carboxilico.
B) cetona e amina.

C) cetona e amida.

D) amina e amida.

E) amina e acido carboxilico.
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10. (UFRGS) O doneperzil, representado abaixo, € um farmaco utilizado contra a doenca de Alzheimer, cujo
sintoma inicial mais comum é a perda de memoria de curto prazo, ou seja, a dificuldade de recordar

eventos recentes.

O :
O
@A@ @
—0

Essa molécula apresenta as funcdes organicas

A) amina e éster.
B) cetona e alcool.
C) éter e éster.

D) amina e alcool.

E) cetona e éter.

11. (UERJ) O acumulo do acido 3-metilbutanoico no organismo humano pode gerar transtornos a saude.
A férmula estrutural desse acido é representada por:

o

O
A)
OH
OH
B) A‘[)
O
C) /H\)\
H
O
OH
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12.

13.

ORIENTAGCOES PARA RECUPERACAO

(UNIOESTE) O eugenol e isoeugenol sdo isbmeros que apresentam formula molecular CygH,0,.
O eugenol é um dleo essencial extraido do cravo-da-india, apresenta propriedades anestésicas e pode
ser convertido em seu isdmero isoeugenol a partir da rea¢do apresentada abaixo.

HO solugdo alcodlica HO

KOH

MeO ~ MeO

Eugenol Isceugenol

Considerando as estruturas do eugenol e isoeugenol, é correto afirmar:

A) Sdo isomeros funcionais.
B) Sdo isdbmeros de cadeia.
C) Sao isbmeros 6pticos.

D) S3o isbmeros de posicao.
E) Sdo formas tautoméricas.

(FATEC) O estresse esta se tornando um problema cada vez maior no mundo do trabalho. Situagbes
e estimulos do ambiente de trabalho que pressionam o trabalhador, em diferentes contextos, provocam
a producdo de diversos hormonios em seu organismo como, por exemplo, o cortisol. O cortisol é respon-
savel pela regulacdo de diversos processos metabdlicos humanos. Sua forma sintética, a hidrocortisona,
é usada no combate a inflamacgodes e alergias.

0
OH 0 OH

HO 0

OH OH

cortisol hidrocortisona

<https:Minyur.comiyd2fTwpt= Acasso em: 11.10.18. Adaptada.

Em quimica, isomeria é um fendmeno que ocorre quando duas ou mais moléculas apresentam a mes-
ma féormula molecular.

Observando as formulas estruturais do cortisol e da hidrocortisona, pode-se concluir corretamente que
estes compostos

A) sdo isdmeros de férmula molecular Cy4H3Os.

B) sdo isdbmeros de formula molecular C,4Hyg0s5.

C) sdo isdbmeros de férmula molecular C,HgOs.

D) ndo sdo isdmeros, pois suas férmulas moleculares sado diferentes.

E) ndo sdo isbmeros, pois suas férmulas estruturais sdo diferentes.
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14. (UERJ) Observe abaixo as férmulas estruturais espaciais dos principais compostos do dleo de citronela,
produto empregado como repelente de mosquitos.

Citronelol Citronelal Geraniol Limonanao

rigsi

Considerando essas férmulas estruturais, a quantidade de compostos que apresentam isbmeros espa-
ciais geométricos é igual a:

A) 1
B) 2
) 3
D) 4

15. (UEPG) A respeito do composto organico abaixo representado, assinale o que for correto.

(B

01) E um composto oticamente ativo.

02) Caracteriza-se como uma substancia halogenada.

04) O anel aromatico presente na estrutura é um benzeno dissubstituido com orientacao para.
08) Apresenta uma amina tercidria em sua estrutura.

16) Apresenta dois carbonos quirais.

(O gabarito encontra-se no final dessa Trilha de Aprendizagem.)
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5. FEEDBACK

Entre em contato com o(a) professor(a), por meio da ferramenta Microsoft Teams —
Equipe Chat Professor ou nas aulas remotas, caso necessite de suporte para utilizar a Trilha
de Aprendizagem ou esclarecer duvidas na realiza¢dao das atividades.

6. AVALIACAO

As orientagdes para a Avaliagcdo de Recuperagao seguirdo posteriormente.
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GABARITO
01: [C]

[1] Correto. Apresenta fungdes organicas fenol e éter.

&
IS Fenol
H,C” SCH _TOH™,
H (.|: ;L\H .-L )
e § Hi
—C -'-.G //C_’- CH _CH
H;C y” “‘-x_‘o/‘...:“-\cH _-":‘\\CHZ Z‘GHz ?\CHE
[ o 7S o e, -
3 .
Eter

[I1] Incorreto. Nado apresenta a fun¢do organica alcool.

[11] Incorreto. Apresenta dois carbonos quirais ou assimétricos.

Hﬂc-—r";,c'\\_‘ /C‘-.,\ //C‘-\_h /CH2‘ /GH2\G

o CH CH, CHg Hy

[IV] Correto. Apresenta um radical pentil (cinco carbonos ligados por ligagdes simples).

—0
I

(%]
o

.....................

[V] Incorreto. A cadeia é mista, ramificada, insaturada e heterogénea.
02: [E]

[A] Incorreto. Essa molécula é pouco soluvel em meio aquoso (3,46 g/L), pois apresenta grande
guantidade de atomos de carbono ligados entre si (regido apolar).

[B] Incorreto. Essa molécula possui carbonos secundarios (ligados a outros dois 4&tomos de carbono)
e primarios (ligados a um Unico atomo de carbono).

o
2a 2a 2a 2a ||1
2a~CH _-CHy _CH; _CH;  CJ2
HGZ “CH, ~cH, ~cH, ~cH, “oH
2a 2Za Za Za
HC._2a_CH; _CHy _CH,

2a "CH %2 “CH, ?® TCH, “® TCH4
2a 2a 1a

Izt

OH
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[C] Incorreto. Essa molécula é o acido 12-hidrdxi-9-cis-octadecenoico, de acordo com a nomenclatura

da IUPAC.
H v
H ‘i: CH CH CH CI
0 O T Sl S
\T/ e, CHs, CH, CH, Son
8 & 4 z
H,C CH CH CH
2 2 2 2
" TcH M TcHp ' TeHp 1T TCHg
14 16 18
OH i

[D] Incorreto. Essa molécula possui formula molecular C;gH3403.

0
|

C CH CH, CH, C
H /"’::' FL”c:H';’ ?"C,H’; "CH'; “CH';’ \OH 18 atomos de carbona (C)

34 atomos de hidroganio (H)
HC. CHy _CHy .CHy 3 alomos de oxigénio (O)
CH CH, CH, CHy
A
OH i

[E] Correto. Essa molécula apresenta isomeria ética, pois possui um atomo de carbono quiral ou as-
simétrico (d&tomo de carbono ligado a quatro ligantes diferentes entre si).

_C _CH, _CHy _CHy _C
HC™ H"‘CH2 CH, CH, CH, OH

H
HZCH_%/CHE _CH, _CH,

CH, "CH, “CH,

Imdert il

OH

03: [D]

H'*--‘{j -:;:’-"'_-:' Aldeido

H—C—0H

HCI'—'Ell‘-—H
H—-EI'}— OH
H—{lz—DH
CH ,OH :
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04: [D]
Alcool
ETHE
CH  LCH .o.CH,
0T
HC._ _~.CH HN
et L chy
Amina
05: [C]
Tautémero
H,C OH
\C—C‘/ —
/ N ‘
(Enol)
oLl
OH
\‘//1
06: [B]

OH
el T

c c CH

DA
HC._ _~CH HN

SeH “SCH,

2 carbonos quirais ou assimeétricos

HC o
a \ //
CH—C
/ N\
H H
(Aldeido)

Ocorre isomeria plana de fungdo para a molécula C,HgO.

H;C—CH,—OH
{Alcool)

07: [A]

H4C—O0—CH,4

(Eter)

ORIENTAGCOES PARA RECUPERACAO

[I] Correta. Os compostos butan-1-ol e butan-2-ol apresentam entre si isomeria de posi¢ao (a posi¢dao

do grupo OH é diferente).
HEC_CHE_CHE_CHE

OH

(butan-1-ol)

H3C——CH— CH,— CHj

OH
(butan-2-ol)
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[lI] Correta. Os compostos pent-2-eno (cadeia ndo ramificada) e 2 metilbut-2-eno (cadeia ramificada)
apresentam entre si isomeria de cadeia.

HyC—CH——CH——CH,—CH; = HyC—C=——=CH——CHj

(pent-2-eno) CH4
(2-metilbut-2-eno)

Dtz

[11] Incorreta. Os compostos_propanal (aldeido) e propanona (cetona) apresentam entre si isomeria

de funcdo.
/70
\
H 0 .
(propanal) (propanona) £

[IV] Incorreta. Os compostos etanoato de metila e metanoato de etila apresentam entre si isomeria de
compensacdo ou metameria.

4 4
H,C—C H—C _
\
O——=CHs O—CH,—CHg,
(etanoato de metila) (metanoato de etila)
08: [A]
— C
He “HC“CH
/, ? Ester | | |
HyCC | PN
ST,
(Etanoato de propila) H3C CHy

(N,N-dimetilanilina)

H4C—0—CH,——CH,—CH,——CH

nigrbdw

{Metoxibutano)
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09: [D]

As duas estruturas tém em comum as fun¢des organicas amina e amida.

{amina) O

OH

(amina)

OAc
tetraciclina (amida)

(amida) COZH

cefalosparina

10: [E]
O donepezil apresenta as fungdes organicas cetona e éter, além de amina.

Cetona :
C_ ic C CH
Eter CHi .~~~ i-CH _CH
.................... c CH CH CH, He™ XCH
/ !\ C .CH :‘. ...........
HiG...... \ N/ 2 HZC\_\‘ ,?N“«\‘ ,er\ _—CH
C=-¢h o S cH
HC—p Amina
Eter
11: [D] Acido 3-metilbutanoico:
?Ha ﬁ o |
CH c au
HeC” @ “CHp 1 “OH OH
2
12: [D]

O eugenol e isoeugenol sdo isdmeros de posicdo, pois a posicao da dupla ligacdo presente na ramifi-
cacdo do nucleo benzénico é diferente nas duas moléculas.

HO HO

Irwrtia®

solugdo alcodlica
KOH

MeO

MeO = ]

Eugenol Isoeugenol
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13: [A]
OH }’IOH
o) / Q
‘\\\G,,.CHz \\}chHz
H3C|2 / CHy /
HO CH (o] CH.
=2 C—OH = R C—OH
SeH Se c c—
THa | | /CHQ 'THa | | /,CHz
CH, CH CH CH CH _CH__
HEC/ HT/ ‘--.TH/ ““‘CHQ H2C/ {T/ ‘“‘-_cle CH,
_C._ _=C CH, =€ AH O CH,
o~ TSCH  TcH, 0~ TScH, TcH,
C21H300s C21H3005 _
cortisol hidrocortisona B

Observando as férmulas estruturais do cortisol e da hidrocortisona, pode-se concluir que estes com-

postos sdo isbmeros, pois apresentam estruturas diferentes, porém possuem a mesma férmula molecular
(C24H3005).

14: [A]
O composto que apresenta isomeria espacial geométrica cis-trans, ou seja, dois carbonos insaturados
por dupla ligacdo e ligados a dois ligantes diferentes entre si, é o geraniol:

&

6
Fac iy
Hzc"" ‘“‘*m’_'_'_#

H,C

P

H.C CH,

Cis

CH,

CJC%C{CH?\
| |
C._ H

P

H, OH

H,

H.C CH,4

It il

Trans

15: 01 + 02 + 04 + 08 = 15.
[01] Correto. E um composto oticamente ativo, pois apresenta carbono quiral ou assimétrico (dtomo
de carbono ligado a quatro ligantes diferentes entre si).

HAC CH i
3 \TH/ 3 i
CH o
N
CHg
crgn G T/
‘ CHg
G
T
HC._ _~CH
]
cr
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ORIENTACOES PARA RECUPERACAO

[02] Correto. Caracteriza-se como uma substancia halogenada, pois apresenta um dtomo de cloro que
pertence ao grupo 17 (halogénios) da tabela periddica.

[04] Correto. O anel aromatico presente na estrutura é um benzeno dissubstituido com orientacado

para.
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[08] Correto. Apresenta uma amina tercidria (o nitrogénio se liga a trés atomos de carbono) em sua
estrutura.
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CHM c : l|~l (Amina terciaria)
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[16] Incorreto. Apresenta um carbono quiral ou assimétrico (d&tomo de carbono ligado a quatro ligantes
diferentes entre si).
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