Orientacoes para

Santa Maria

Minas Recuperacao 2021
Il ETAPA LETIVA

Area do Conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Componente Curricular: Quimica
Ano/Série: 22 Série do Ensino Médio

Prezado(a) Estudante,

Esta Trilha de Aprendizagem apresenta possiveis caminhos para o desenvolvimento de habilidades
relacionadas ao componente curricular e tem o objetivo de auxilid-lo(a) na sua rotina de estudos para que
vocé alcance o desempenho esperado.

No decorrer da Trilha, vocé podera compreender melhor os temas estudados e ampliar seus
conhecimentos, por meio de diferentes estratégias que visam contribuir para o seu processo de aprendizagem.

Segue abaixo a relacdo de unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades a serem

desenvolvidas.

UNIDADES OBJETOS DE

TEMATICAS CONHECIMENTO HABIEIDADES

(CSMM - EM02QU13) Explicar, por meio de equacdes
quimicas e/ou esquemas, as pilhas e os tipos de eletrdlise,
apresentando o anodo, catodo, polo negativo, polo posi-

Pilhas e . . ~
tivo, semirreacoes e produtos.

OXIRREDUGAO E .
eletrolises

ELETROQUIMICA
(CSMM - EM02QU14) Calcular a forga eletromotriz en-
volvida numa transformacdo quimica, a partir dos poten-
ciais-padrdo de eletrodo.
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1. APROXIMACAO

4 )

Faca a leitura dos capitulos 19 e 20 do livro didatico.

Assista aos videos da Khan Academy:

» INTRODUCAO AS CELULAS GALVANICAS/VOLTAICAS
https://youtu.be/6V24S9NAYt4.

» ELETRODOS E TENSAO DE UMA CELULA GALVANICA
https://youtu.be/mFjlecduSmE

» INTRODUCAO A ELETROLISE
https://youtu.be/4pulLsFDJsSNO

\_ J

2. PERCEPCAO E PREPARACAO

4 )

Vocé entendeu as ideias centrais desses objetos de conhecimento?

As celas eletroquimicas sao dispositivos que envolvem processos de oxirredugdo. Temos
uma cela galvanica, ou pilha, quando utilizamos uma reacdo quimica para produzir corrente
elétrica. Uma cela eletrolitica é um dispositivo em que ocorre uma reac¢do de oxirredugao nao
espontanea (eletrélise) forcada pela passagem da corrente elétrica estabelecida por um gera-
dor.

Alguns processos de oxirredugao espontaneos indesejaveis, como as corrosdes de metais,
por exemplo, podem ser evitadas utilizando-se metais de sacrificio e técnicas de galvanizagdao de
metais.

\_ J
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3. AMPLIAGAO

01. Defina os seguintes termos:

/

\_

¢ Grupo funcional

¢ Hidroxila

¢ Formila

e Carbonila

e Carboxila

e Amina

e Amida

e Nitrocomposto

¢ Haleto

¢ Organometalico

* Isdbmeros

¢ Isomeria constitucional (ou isomeria plana)
¢ Estereoisomeria (ou isomeria espacial)
¢ Isdbmeros funcionais

* Isdbmeros de cadeia

¢ Isdbmeros de posi¢do

¢ |sbmeros de compensagao

¢ Tautdbmeros

¢ Isomeria geométrica (ou cis-trans)

* Isomeria 6ptica

¢ Isdbmeros 6pticos (ou enantiomeros)
e Carbono quiral (ou assimétrico)

e Mistura racémica

N

J

02. Complete os mapas conceituais das paginas 61 e 65 do guia de estudos (livro verde) do seu material
didatico.
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Faca os exercicios a seguir.

01. (UFJF-PISM 3 2019) A corrosao de pecgas metdlicas contendo ferro pode ser entendida como um pro-

cesso eletroquimico por envolver reagdes de oxirredu¢ao. Uma técnica utilizada na protecdo contra a
corrosao do ferro é a galvanizagdo da peca metdlica. Neste processo, a peca metdlica é revestida com
uma fina camada de zinco metalico, que protegera da corrosdo a peca de interesse. Utilizando os valo-
res fornecidos de potencial-padrdo de reducgdo, responda aos itens que se seguem:

SEMIRREAGOES E° (V)
Fegl,, + 2e = Fecs -0,45
Znil, + 2eT 2 Zng, ~0,76

a) Por que o zinco é um metal adequado para galvanizar pecas metdlicas contendo ferro ou ligas de
ferro?

b) ESCREVA a equacdo global para o processo eletroquimico responsavel pela protecdo da peca de
ferro pelo zinco.

c) CALCULE o AE° para este processo.
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02. (UPF 2019) Os drones sao aeronaves ndo tripuladas e estdo cada vez mais presentes em nosso cotidi-
ano. Um dos desafios para a utilizacdo de drones é o desenvolvimento de pilhas ou baterias que possi-
bilitem maior autonomia de voo. Com relacdo as baterias, cuja representacao da equacado da reacao
quimica é

PbOy(5) + 2 HySO4(qq) + Pb(sy = 2 PbSOyaq) + 2 Hy0p)

avalie as afirmac0es a seguir e marque V para Verdadeiro e F para Falso.

( )Oion pp%+, presente no PbO,), secomporta como catodo.
( )0 Pb(, funcionacomo anodo.
()0 H2504 (qq) é o0 polo negativo da bateria.

() Os elétrons fluem do anodo para o catodo.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é
A) V-F-F-F.
B) F~V—F-V.
C) V-F-V-F.
D) V-V-F-V.

E) F~F—F-V.

03. (UEL 2019) Na Copa do Mundo de 1950, sediada no Brasil, ainda ndao existiam muitos televisores,
mas os torcedores puderam sentir a emoc¢do dos jogos por meio dos famosos “radinhos de pilha” da
época. Uma pilha nada mais é do que um gerador de energia elétrica obtida por meio de uma reacao
guimica espontanea. Nas ultimas décadas, devido a ampla utilizacdao e as multiplas finalidades desses
peque nos geradores portateis, muitos tipos e tamanhos de pilhas foram desenvolvidos. A fim de enten-
der o funcionamento de uma pilha, um estudante montou um experimento como o mostrado no esque-
ma a seguir.

woltimetro b
F

= ;

ponle saling

e i
'\«‘________,,_}f \u_q________/
=1 [~
| |
solugho de CuS_ anluGia de WM G5,
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Um dos compartimentos da pilha foi constituido por uma placa de cobre metalico imersa em solucdo
de sulfato de cobre (CuS0,). O outro compartimento utilizou-se de uma placa do metal X, imersa
em solucdo do nitrato deste metal (X(N03)y)- As duas placas metélicas foram conectadas por
um circuito externo contendo um voltimetro, que mede a diferenca de potencial gerado. As solucées
dos dois compartimentos foram conectadas por uma ponte salina. Apds algumas horas, o estudante
observou que a placa de cobre estava menor, ou seja, se dissolveu, enquanto a placa do metal X ficou

maior, devido ao depdsito de um sélido em sua superficie.

Considere as semirreacdes de reducdo e potenciais de elétrodo-padrdo a seguir.

Culiy+2e” 2Cuy  E2=+034V

Lifyq + €™ 2 Lig, Ee=-300V
Zngly + 2e” 2 Zngg, E°=—0,76V
Agl., T e 2 Ag, E°=+0,80V

Com base no experimento e considerando as semirreacdes dadas acima, IDENTIFIQUE o metal
X (Li, Zn ou Ag) justificando sua escolha. ESCREVA a equacdo global da reacdo de oxidorreducdo na
pilha e CALCULE a diferenca de potencial gerad

Auily +3e” = Au,y E° =14

AgELaq) +1le” - Ag.,, E°=080V

04. (UEPG 2019) Considerando as seguintes semirreacdes, assinale o que for correto.

01) O ion Agg'aq) é um agente redutor melhor do que o ion Au?;q)_

02) Ao formar-se uma célula eletroquimica (pilha) com estas duas semirreagdes, o potencial-padrao da

célula (E°) serd de aproximadamente 0,60 V.

04) AReacdoGlobaldacélulaeletroquimica(pilha)formadasera: Au?;“q) + 3 Ag ) — Aug) + 3 Agz“aq)
08) No processo espontaneo, ouro metalico serd formado.

16) No processo espontaneo, ions prata serdo formados em solucdo.
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05. (UEG 2019) Uma pilha de Daniel é um dispositivo capaz de transformar energia quimica em energia

elétrica, e como exemplo tem-se uma formada por eletrodos de ferro (Fe3* + 3e™ 2 Fe(ELaueao = —0,036 V)

e estanho  (sn?* + 2e~ 2 Sn(oE uueo = —0,136 V).

Nesse caso, constata-se que

A) no recipiente contendo o eletrodo de estanho diminuird a concentracdo de ions em solugdo.
B) a direcdo do fluxo de elétrons ocorrera do eletrodo de ferro para o de estanho.

C) no eletrodo de ferro haverd uma diminuicdo da sua massa.

D) o eletrodo de estanho sofrerd um processo de reducgao.

E) havera uma corrosdo do eletrodo de estanho.

06. (FUVEST 2018)

Um método largamente aplicado para
evitar a corrosdo em estruturas de aco en-
terradas no solo, como tanques e dutos, é a

protecdo catddica com um metal de sarificio. Fio de cobre /3
Esse método consiste em conectar a estrutu-
ra a ser protegida, por meio de um fio con-
dutor, a uma barra de um metal diferente e Hretal d
. . . gz Walal de
mais faC|Imen’Fe oxidavel, que, com o passar sacrificio Tanque de aga
do tempo, vai sendo corroido até que seja
necessa’ ria sua su bStltUI(;éO B wes, bl EIl::lrli:ﬂI'y'. el 2008, At

Um experimento para identificar quais metais podem ser utilizados como metal de sacrificio
consiste na adicdo de um pedaco de metal a diferentes solugdes contendo sais de outros metais,
conforme ilustrado, e cujos resultados sao mostrados na tabela. O simbolo (+)indica que foi obser-
vada uma reacdo quimica e o (-)indica que ndo se observou qualquer reacdo quimica.

Metal %
]
- = Solugic
zortenda um
U sal do metal v
Metal X
Solugdes Estanho Aluminio Ferro Zinco
SnC#Z X + + +
ALCes - X - -
FeC{’3 - + X +
ZnC#¥, - + - X
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Note e adote:
O aco é uma liga metdlica majoritariamente formada pelo elemento ferro.

Da analise desses resultados, conclui-se que pode(m) ser utilizado(s) como metal(is) de sacrificio para
tanques de aco:

A) Al e Zn.

B) somente Sn.
c) Afe Sn.
D) somente A€ .
E) Sn.e Zn

(UFJF-PISM 3 2017) O aluminio é um excelente agente redutor e, portanto, ndo pode ser utilizado na
confeccdo de tanques para transporte e armazenagem de acido cloridrico. Por outro lado, pode ser usa
do no transporte de acido nitrico, uma vez que o aluminio é rapidamente oxidado formando uma ca-

mada protetora de dxido de aluminio que protege o metal de outros ataques.

SEMIRREACOES: E °
ALl +3 e 2 Al -1,66 V
ZH(J;q)+2 e” 2 H, +0,00 V
4 Hlyqy+2 NO3(gqy +2 €7 22 NOy(g) + 2 Hy0p +0.80 V
Culipy +2 e 2 Cug +0,34V
Oz(gy +2 HyO(p) +4 e~ 2 4 OH{y +0,40 V

a) Por que o aluminio ndo pode ser usado no transporte de acido cloridrico? ESCREVA a reacdo quimica
para justificar sua resposta.

b) Com base nos potenciais-padrao, DISCUTA a possibilidade de substituicdo do aluminio pelo cobre
no transporte de acido cloridrico.
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c) O cobre pode ser usado no transporte de acido nitrico? ESCREVA a reacdo quimica para justificar
sua resposta.

d) O uso de tanques de cobre esta sujeito ao processo de corrosido pelo oxigénio do ar formando uma
camada esverdeada (mistura de oxidos e hidroxidos de cobre). CALCULE o potencial-padrao que
representa este processo.

08. (UEL) Leia o texto a seguir e responda a questdo.

(

A vida em grandes metrdpoles apresenta atributos que consideramos sinénimos de progres-
so, como facilidades de acesso aos bens de consumo, oportunidades de trabalho, lazer, servicos,
educacdo, saude etc. Por outro lado, em algumas delas, devido a grandiosidade dessas cidades e aos
milhdes de cidaddos que ali moram, existem muito mais problemas do que beneficios. Seus habitantes
sabem como sdao complicados o transito, a segurancga publica, a poluicdao, os problemas ambientais,
a habitacdo etc. Sem duvida, sdo desafios que exigem muito esforco ndo sé dos governantes, mas
também de todas as pessoas que vivem nesses lugares. Essas cidades convivem ao mesmo tempo
com a ordem e 0 caos, com a pobreza e a riqueza, com a beleza e a feiura.

A tendéncia das coisas de se desordenarem espontaneamente é uma caracteristica funda-
mental da natureza. Para que ocorra a organizagao, é necessaria alguma ac¢do que restabeleca a
ordem. E o que acontece nas grandes cidades: despoluir um rio, melhorar a condi¢do de vida dos
seus habitantes e diminuir a violéncia, por exemplo, sdo tarefas que exigem muito trabalho e ndo
acontecem espontaneamente.

Se ndo houver qualquer acdo nesse sentido, a tendéncia é que prevaleca a desorganizacao.
Em nosso cotidiano, percebemos que é mais facil deixarmos as coisas desorganizadas do que em or-
dem. A ordem tem seu preco. Portanto, percebemos que ha um embate constante na manutengao
da vida e do universo contra a desordem. A luta contra a desorganizacao é travada a cada momento
por nds. Por exemplo, desde o momento da nossa concepcao, a partir da fecundacdo do évulo pelo
espermatozoide, nosso organismo vai se desenvolvendo e ficando mais complexo. Partimos de uma
Unica célula e chegamos a fase adulta com trilhGes delas, especializadas para determinadas fungdes.
Entretanto, com o passar dos anos, envelhecemos e nosso corpo nao consegue mais funcionar ade-
quadamente, ocorre uma falha fatal e morremos. O que se observa na natureza é que a manutengao
da ordem é fruto da acdo das forgas fundamentais, que, ao interagirem com a matéria, permitem
que esta se organize.

Desde a formacgao do nosso planeta, ha cerca de bilhdes de anos, a vida somente conseguiu
se desenvolver as custas de transformar a energia recebida pelo Sol em uma forma util, ou seja,
capaz de manter a organizacdo. Para tal, pagamos um preco alto: grande parte dessa energia é
perdida, principalmente na forma de calor. Dessa forma, para que existamos, pagamos o prego de
aumentar a desorganizacao do nosso planeta. Quando o Sol ndo puder mais fornecer essa energia,
dentro de mais bilhdes de anos, ndo existird mais vida na Terra. Com certeza a espécie humana ja
terd sido extinta muito antes disso.

OLIVEIRA, A. O Caos e a Ordem. Ciéncia Hoje.
\ Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br/colunas/fisica-sem-misterio/o-caos-ea- ordem. Acesso em: 10 abr. 2015. (Adaptado)j
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Em sintonia com o que é mencionado no texto, também sob a perspectiva da termodindmica, deve-se
realizar trabalho ndo espontaneo para combater a desordem. Sistemas quimicos que exploram reacées
guimicas de oxidacdo e reducdo podem realizar trabalhos espontaneos ou ndo espontaneos.

Sobre reacbes quimicas em pilhas e em processos de eletrdlise de solugdes aquosas e de compostos
fundidos, assinale a alternativa correta.

A) Em um processo de eletrdlise, os elétrons fluem do catodo para o anodo em um processo espontaneo.

B) Em um processo de eletrdlise, a energia elétrica é convertida em energia quimica através de um
processo ndo espontaneo.

C) Em uma pilha galvanica, a energia elétrica é convertida em energia quimica através de um processo
ndo espontaneo.

D) Em uma pilha galvanica, a reacdo espontanea apresenta um valor negativo de E°, com geracdo de
energia sob a forma de trabalho.

E) Em uma pilha galvanica, ha um processo ndo espontaneo, na qual o catodo é o polo negativo eo
anodo é o polo positivo.

09. (UEM) Assinale o que for correto.

01) A eletrdlise é um processo espontaneo em que o cation doa elétrons e o anion recebe elétrons.

02) Para efetuar o processo de eletrdlise, é necessario que haja ions livres no sistema, o que pode ser
conseguido pela fusdo de uma substancia ibnica ou pela dissociacdo de certas substancias em meio
aquoso.

04) Na ordem de descarga de cations, o ion H* possui prioridade sobre os metais alcalinos e alcalinos
terrosos, ja que estes ultimos possuem potencial de oxidacdo positivo.

08) A eletrdlise pode ser usada para produzir metais com grande pureza, na ordem de 99%

16) A galvanizacdo é uma técnica que consiste em dar revestimento metalico a uma determinada peca,
colocando-a como catodo (polo negativo) em um circuito de eletrdlise.

10. (IFSC) A corrosdo é um processo eletroquimico que envolve reacdes de oxirreducao.

e e e T L SR R
lESC04a, comiquImice MEres| a-comosso-
dog-metais him Acesso: 10 oul 2013,
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Com base na definicdo acima, assinale a soma da(s) proposicdo(&es) correta(s).

01) Em uma reacdo de oxirreducdo, o agente oxidante recebe elétrons do agente redutor.

02) Os metais tém maior probabilidade de sofrerem oxidacdo, quando comparados com os ndo metais.

04) As pilhas, os processos de eletrdlise e a destilacdo fracionada também sdo exemplos de sistemas
onde ocorrem reacdes de oxirreducao.

08) Nas pilhas, as reacées de oxirreducdo ocorrem de forma espontanea.

16) O ouro tem um elevado potencial de redugdo, o que significa que ele € um bom agente redutor.

11. (UFU) As medalhas olimpicas ndo sdo de ouro, prata ou bronze macicos, mas sim pecas de metal
submetidas a processos de galvanoplastia que |hes conferem as aparéncias caracteristicas, gracas ao
revestimento com metais nobres.

Sobre o processo de galvanoplastia, assinale a alternativa correta.

A) O processo é espontaneo e gera energia elétrica no revestimento das pegas metalicas.

B) Consiste em revestir a superficie de uma peca metdlica com uma fina camada de outro metal, por
meio de eletrélise aquosa de seu sal.

C) E um fenémeno fisico, pois, no revestimento da peca metdlica, ocorrem fendmenos que alteram a
estrutura do material.

D) A peca submetida ao revestimento metdlico atuard como danodo e sera o eletrodo de sinal positivo.

12. (UPE-SSA 3) Em um estaleiro, o casco de aco de um navio foi totalmente recoberto com novas placas
de magnésio metalico.
Dados:

Mg 2 Mg*? +2e” E%.5=-237V

(aq)

Fey, 2Fe*?,, +2e E%q =-044V

Sobre esse tipo de processo, qual alternativa esta correta?

a) O magnésio possui menor poder de reducdo que o principal constituinte da estrutura do navio, por
isso é “sacrificado” para protegé-la.

b) O magnésio ganha elétrons para o ferro, que se mantém protegido, mesmo que exposto ao ar, pois
a reacao de oxirredugdo continua.

c) O revestimento de magnésio funciona como um anodo em um circuito de eletrdlise, evitando que o
ferro se envolva em processos de oxirreducao.

d) O metal de sacrificio vai reagir com a dgua do mar, protegendo o ferro da mesma forma que as tintas
antiferrugem existentes no mercado da construgao civil.

e) Areacdo que ocorre na presenca do metal de sacrificio € denominada de pilha eletroquimica, uma
vez que a diferencga de potencial entre os reagentes é negativa.
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4 )

Entre em contato com o(a) professor(a), por meio da ferramenta Microsoft Teams —
Equipe Chat Professor ou nas aulas remotas, caso necessite de suporte para utilizar a Trilha de
Aprendizagem ou esclarecer duvidas na realiza¢cdo das atividades.

- /

As orientacdes para a Avaliacdo de Recuperacgdo seguirdo posteriormente.
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GABARITO

01. a) O zinco é um metal adequado para galvanizar pecas metdlicas de ferro ou ligas de ferro, pois o
potencial de reducdo do ferro (— 0,45 V) é maior do que o potencial de reducdo do zinco (—0,76V), ou
seja, o zinco oxida com maior facilidade do que o ferro.

b) Equacdo global para o processo eletroquimico responsavel pela protecdo da peca de ferro pelo zinco

24 Global 2+
Fe(aq) + Zn(s) _— Fe(s) + Zn(aq)

Fe%l_l';[) +2e” 2 Fe(s)Elo?e dugio — —-0,45V
ZnZly +2e” 2 ZnyERe qugao = —0,76 V
—045V > -0,76 V
Fe%;:?) + 2e” &2 Fecs)(manter)

Zn%[{q) + 2e” 2 Zng (inverter)

Entao,

2 < Reduca
Fe(;—q) +2(——)e ugao Fe(s)
Zn(s) Oxidagao Zn(2a+ ) +2e/

q
Fe(2a+q) + Zn(s) —)GIObaI Fe(s) + Zn(zgq)

¢) Célculo do AE° para este processo:

Fe%;;q) +2e” 2 Fe(s)E?'\’e dugio — —0,45V
Zn%:fI) +2e” 2 Zn(S)Ege ducio = -0,76 V

—0,45V >—-0,76 V
AE = Emaior -
AE = —-0,45V — (—0,76 V)

Emenor

AE =+0,31V

02: [D]

Pb O O ; Pb(S057); Pb

D e e o A

+4-2-2 +2 zero
&9 OzsHy + 2 H2SO4 a9y + Pb(s) — 2 @504(aq) + 2 H>Op
+ 4 o +2

r e dugdo catodo polo positivo

Pb*t 4+ 2 e

Pb*t = PbO;(s)(agente oxidante)

oxidagio anodo polo negativo Pb2+

Pp° + 2 e~ = Pb, (agente redutor)
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Verdadeiro. O ion pp**, presente no PbO;), se comporta como catodo.
Verdadeiro. Pbg, funciona como anodo.
Falso. Pby € o polo negativo da bateria.

Verdadeiro. Os elétrons fluem do anodo para o catodo.

03: O metal X é a prata (Ag).

~ ~ . ~ . Global
Equacdo global da reacdo de oxirredugdo na pilha:  Cu, + 2Angaq) —>Cuf;’q) + 249

+0,80 V = +0,34V

Culiy + 2e”—Cug, ° — + 0,34 V(inverter)

AGlag + e ——Ag(s E° = + 0,80 V(manter)

a 24 -
Cu Cu + 2e

®) (aq)

+ -
249 + 2e ﬁ

24
(aq) g(S)

Global

+ 2+

Cu +24g — (u +24Ag
) (aq) (aq) ()

Cdlculo da diferenga de potencial gerada:

AE = +0,80V — 0,34V
AE = +0,46V

04:01+02+04+08+16=31.
[01] Correto. Quanto menor for o potencial de reducdo, melhor serd o agente redutor (o redutor sofre
oxidacdo com maior facilidade).

Re dugdo

Aulyy+3 e ————Aui E°
+ _ Reducgao
= 14 VAgly +1 e Ag E° =080V 0,80V

A +
. Y(aq)
<14V = Ag(qq) € melhor redutor.
Au3+
(aq)
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[02] Correto. Ao formar-se uma célula eletroquimica (pilha) com estas duas semirreacgdes, o poten-
cial-padrao da célula (E°) sera de, aproximadamente, 0,60 V.

Aully +3e” > Auiy E°=14V
A:gg-aq) +1e - Ag(s) E° =080V
AE = E°paior — E°menor

AE =+1,4V —-080V =+0,60V

[04] Correto. A Reacdo Global da célula eletroquimica (pilha) formada sera:

Aufgq) +3 Agiy - Aug +3 Aggaq)

Auf;’q) +3e” > Ay, E°=14V(manter; maior potencial)
Agz’aq) +1e” > Agi E°=080V(inverter; menor potencial)

Igualando a quantidade de elétrons, vem:

3+ -

Au +3e - Au
(aq) ()

+ —

3A - 34 +3e
g(S) g(aq)

Global

3+ 3+ +

—  Au + 349

Au + Au
(aq) (aq) ) (aq)

[08] Correto. No processo espontaneo (AE>0), ouro metalico serd formado.

Global
Auldy +Auld, s Aug, +3 Aglag

ouro
metalico

[16] Correto. No processo espontaneo (AE>0), ions prata serdo formados em solucdo.
34 3+ Global 4
AU(aq) + Au(aq)—>Au(s) +3 Ag(aq)

fons
prata
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05: [E]

[A] Incorreta. No recipiente contendo o eletrodo de estanho aumentara a concentracao de ions em
solugdo.

Fe3* +3e™ 2 Fe(s)Epequcio
= —0,036 V (Maior potencial; mantém)

Sn2* +2e” 2 Snig Eoqucao

= —0,136 V (Menor potencial; inverte)

Entdo,

3+ — Re = p
Fe>" +3e” —>ducao Fery (Catodo)

Oxidagao ~
Sny —  Sn?t + 2e~ (Anodo)
Aumentoda
concentragao

[B] Incorreta. A direcdo do fluxo de elétrons ocorrerd do eletrodo de estanho (que sofre oxidacdo) para
o eletrodo de ferro (que sofre reducdo).

Oxidaga N

Sn(s)ﬂﬁn2+ +2e~ (Anodo)Fe3*
_ Reducgao ,

+3e”—————Fe() (Catodo)

[C] Incorreta. No eletrodo de ferro ocorrera um aumento de massa.

Re
Fe3t +3e” a d ucio Fe(s (Catodo)

\*

Depésito

[D] Incorreta. O eletrodo de estanho sofrerd um processo de oxidagao.

Fe3t+3e” 2 Fe(s)ErOeducéo = —0,036 V. (Maior potencial; mantém)
Sn?t 4+ 2e” 2 Sn(s)Efedugéo =—-0,136 V (Menor potencial; inverte)
R
Fe3* +3e~ >d ucdo Fer) (Catodo)
Oxidacao

Sngy ———Sn*t +2e” (Anodo)

[E] Correta. Havera uma corrosao do eletrodo de estanho, pois este sofrera oxidagao.

Oxidaga .
Sn(s)ﬂﬁn“ + 2e~ (Anodo)
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06: [A]

Os metais de sacrificio devem apresentar menor potencial de reducdo ou maior potencial de oxidacao
do que o metal X a ser protegido, ou seja, neste caso os cations desses metais ndo devem reagir com o
ferro presente no aco do tanque.

De acordo com a tabela, aluminio (4¢) e zinco (Zn) nao reagem:

SOLUCOES CATIONS PRESENTES FERRO
snce, Sn?* (reage)
ALCE, A3t (n3o reage)
FeC#, Fe3* (n3o interfere)
InCt, Sn?t (n3o reage)

07:a) ZA-B(S) + 6HC-€(aq) g 2A£C€3(aq) + 3H2(g)

b) O cobre apresenta um potencial de redu¢do maior que do 4cido cloridrico, ndo ocorrendo a reacao,
ndo sendo, portanto, oxidado pelo acido. Assim, o cobre poderd substituir o aluminio no transporte
do acido cloridrico

c) Nao podera ser usado, pois sera oxidado pelo acido.

+ - 2+
4H(aq) + 2N03(aq) + Cu(s) - 2N02(g) + ZHZO([) + Cu(aq)

d) Teremos:

Culdy +2e7 2 Cucs E° = 40,34V
Oz(gy + 2H2O0py + 4™ 2 40H(, 4y E° = +0,40V
AE® = 0,40 — 0,34 = 0,06V

AE® > 0 (reagdo espontanea)

08: [B]

[A] Incorreta. A eletrdlise é um processo ndo espontdneo, onde os elétrons fluem do dnodo para o
catodo.

[B] Correta. Na eletrdlise, a energia elétrica é convertida em energia quimica, num processo ndo es-
pontaneo.

[C] Incorreta. Em uma pilha temos a conversdo de energia quimica em elétrica, através de um processo
espontaneo.

[D] Incorreta. Em uma pilha galvanica, o processo é espontaneo com AE° > 0.
[E] Incorreta. Na pilha galvanica, o processo é espontaneo, onde o catodo é o polo positivo e o dnodo
o polo negativo.
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09: 02 +04 + 08 + 16 = 30.

[01] Incorreta. A eletrdlise é um processo ndo espontaneo no qual ocorre redugdo dos cations e oxi-
dacdo dos anions.

[02] Correta. Para efetuar o processo de eletrélise, é necessario que haja ions livres no sistema, o que
pode ser conseguido pela fusdo de uma substancia i6nica ou pela dissociacao de certas substan-
cias em meio aquoso.

[04] Correta. Na ordem de descarga de cations, o ion (potencial de oxidac¢do igual a zero) possui priori-
dade sobre os metais alcalinos e alcalinos terrosos, ja que estes Ultimos possuem potencial de
oxidacdo positivo.

[08] Correta. A eletrdlise pode ser usada para produzir metais com grande pureza, na ordem de 99,9%.

[16] Correta. A galvanizacdo é uma técnica que consiste em dar revestimento metdlico a uma deter-
minada peca, colocando-a como catodo (polo negativo) em um circuito de eletrdlise (devido a
eletrodeposicdo).

10: 01 + 02 + 08 = 11.

[01] Correta. Em uma reacdo redox, o agente redutor perde elétrons, consequentemente o agente
oxidante recebe.

[02] Correta. Os metais possuem tendéncia a formarem cations, ou seja, doam elétrons em uma li-
gacao quimica.

[04] Incorreta. A destilacdo fracionada é um processo de separacao de misturas que ndo envolve trans-
feréncia de elétrons.

[08] Correta. As pilhas sdo processos espontaneos, ou seja, € um processo onde uma reacao quimica
produz energia; no caso da eletrélise, € um processo ndo espontaneo, ou seja, é necessario fornecer
energia para se obter uma reag¢do quimica.

[16] Incorreta. Os metais que possuem alto potencial de redugdo serdo excelentes agentes oxidantes.

11: [B]

O processo de galvanoplastia consiste em revestir a superficie de uma peca metalica com uma fina
camada de outro metal, por meio de eletrdlise aguosa de seu sal.

12: [A]
O magnésio possui maior potencial de oxidacdo (+2,37 V) ou menor potencial de reducdo (-2,37 V),

por isso funciona como eletrodo de sacrificio em relacao ao ferro presente no casco de aco de um
navio.
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