Orientag¢oes para

Santa Maria =
Minas Recuperacao 2021
Il ETAPA LETIVA

Area do Conhecimento: Ciéncias da Natureza
Componente Curricular: Ciéncias
Ano/Série: 92 Ano do Ensino Fundamental

Prezado(a) Estudante,

Esta Trilha de Aprendizagem apresenta possiveis caminhos para o desenvolvimento de habilidades
relacionadas ao componente curricular e tem o objetivo de auxilia-lo(a) na sua rotina de estudos para que
vocé alcance o desempenho esperado.

No decorrer da Trilha, vocé podera compreender melhor os temas estudados e ampliar seus conheci-
mentos, por meio de diferentes estratégias que visam contribuir para o seu processo de aprendizagem.

Segue abaixo a relacdo de unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades a serem desen-

volvidas.

UNIDADES OBJETOS DE HABILIDADES

TEMATICAS CONHECIMENTO

(BSE) Caracterizar os tipos de ligacGes quimicas que sdo
estabelecidas pelos atomos em diferentes substancias.

MATERIA E ENER-
GIA

LigacOes quimicas

(BSE) Diferenciar os diversos compostos (i6nico, metalico
e covalente) com base nas ligagdes quimicas que os for-
mam.
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ORIENTACOES PARA RECUPERACAO

1. APROXIMAGCAO

» Faca a leitura da apostila Bernoulli, Frente B4, paginas 94 a 112.

Assista aos videos da Khan Academy:

» LIGAGCAO IONICA
https://youtu.be/8AIKIVXn6r8

> LIGACAO COVALENTE
https://youtu.be/z4uE-hSCQHS8

» LIGACAO METALICA
https://youtu.be/SSNOLKRjBNg

> Acesse também os objetos de aprendizagem disponiveis na plataforma Bernoulli Play.
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2. PREPARACAO E PERCEPCAO

Vocé entendeu a ideia central?

“O meio material ao nosso redor, com suas formas, propriedades e valores, reflete a
enorme variedade de maneiras como os atomos se ligam para formar compostos. Por isso,
as ligagcOes quimicas representam um assunto de fundamental importancia, e seu conhe-
cimento é essencial para um melhor entendimento das transformag¢des que ocorrem em
nosso mundo. Algumas substancias, como as que compdem os alimentos e combustiveis,
fornecem energia mediante a quebra e a formacao de ligagdes quimicas; outras interagem
dando origem a novos compostos ou facilitam a dissolugdo de residuos em um meio fluido
(solventes, detergentes). Desse modo, a dinamica das ligagGes quimicas acaba regendo a
nossa vida.”

TOMA, H.E. Ligacdo Quimica: abordagem classica ou quantica? Quimica Nova na Escola, n.6, nov. 1997.

Disponivel em: http://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc06/conceito.pdf. Acesso em: 30 set. 2020.

3. AMPLIACAO

Faca (ou pesquise) um mapa mental sobre as ligacGes quimicas.
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Faca os exercicios a seguir.

01. (IFSC) O sal de cozinha é considerado tanto mocinho quanto vildo para o nosso organismo; se ingerido
em quantidades acima do recomendado, pode causar varios danos ao nosso organismo, 0 mesmo
acontece quando em quantidades muito abaixo do recomendado.

Sobre este composto, é correto afirmar:
A) E formado por uma mistura de sédio e cloro.

B) Na temperatura ambiente, também pode ser encontrado no estado gasoso.

C) Misturado com a agua forma o soro fisiolégico (em proporg¢ao apropriada), que pode ser utilizado
como medicamento para o organismo humano.

D) N&o causa danos ao organismo humano em hipdtese alguma.

E) E encontrado somente na dgua do mar.

02. (CPS)

O sal faz uma grande viagem até chegar a nossa mesa.

No Brasil, as principais salinas produtoras de sal marinho estdo localizadas nos estados
do Rio Grande do Norte, Rio de Janeiro, Ceara e Piaui; ficando os estados de Alagoas e Bahia
responsaveis pela extracdo de sal-gema de minas.

Acredite, essa substancia que hoje temos fartamente a disposi¢cao foi um dos bens mais
desejados da histdria humana. Apesar de encher os oceanos, brotar de nascentes e rechear
camadas subterraneas, o sal ja foi motivo de verdadeira obsess3ao e de guerras entre povos
e nagoes.

Quimicamente, a definicdo de sal é bem simples: trata-se de uma substancia produzida
pela reacdo de um acido com uma base. Como ha muitos acidos e bases, ha varios tipos dife-
rentes de substancias que podem ser chamadas de sal.

O que chamamos popularmente de sal de cozinha, ou simplesmente sal, é o cloreto
de sddio, que pode ser formado a partir da rea¢dao do acido cloridrico com a soda cdustica
(hidréxido de sédio).

A dgua do mar é a principal fonte desse sal, porém ele também pode ser encontrado em
jazidas subterraneas, fontes e lagos salgados.”

Disponivel em: super.abril.com.br/ciencia/imperio-sal-443351.shtml. Acesso em: 16 ago. 2013 e dnpm.gov.br/assets/gale-
riaDocumento/SumarioMineral2008/salmarinho.pdf. Acesso em: 22 ago. 2013. (Adaptados).
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A analise do texto permite concluir, corretamente, que o sal

A) é denominado cloreto de sddio, quando produto da reacdo entre acido cloridrico e hidroxido de
sodio.

B) pode ser encontrado somente em jazidas subterraneas, fontes e lagos.
C) tem, como principal fonte, uma reacdo entre um acido e uma base.
D) vem de salinas presentes em todos os estados do pais.

E) ¢é obtido por uma reagdo quimica entre dois acidos.

03. (CEFET - MODIFICADA) A figura a seguir apresenta um modelo tradicional de ligacao quimica formada
a partir das espécies ilustradas.

E
L]
Oxigénio
\ r
Fonle: Acdaptada da Larmy Gonick, Cralg Cnddle — Ceamics Sersd am quadanhos
2013 =17 Edezan. Edsora Bluchar

Dados: (grupo 2 da tabela periddica); (grupo 16 da tabela periddica).

Sobre as espécies apresentadas e a ligacdo quimica formada entre elas, pode-se afirmar, corretamente,
que o

A) produto formado é o sal
B) composto obtido é o mesmo produzido na combustdo do metal.
C) metal ird compartilhar elétrons com o ndo metal para que a ligagao ocorra.

D) O metal transfere 1 elétron para o ndo metal para que a ligacdo se forme.
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04. (CPS)

John Goodenough, Stanley Whittingham e Akira Yoshino sdo os vencedores do Prémio
Nobel 2019 de Quimica pelo desenvolvimento de baterias de ions de litio. Atualmente, celu-
lares, notebooks e carros elétricos saem de fabrica com esse tipo de bateria.

Com essa descoberta, é possivel armazenar uma grande quantidade de energia em
baterias pequenas e leves. Se fossemos utilizar outros tipos de bateria, como, por exemplo,
bateria de hidreto de niquel ou bateria de niquel cadmio, para armazenarmos a mesma quan-
tidade de energia, teriamos baterias com o tamanho e massa duas ou até mesmo trés vezes
maiores que as baterias de ions de litio. Outra vantagem desse tipo de bateria é o fato de nao
possuirem o efeito memoaria, conhecido popularmente como o vicio da bateria. Devido a essa
caracteristica que facilita a vida do usuario, ela ndo requer tanta atencdo nos processos de
carga e descarga.

Contudo, com todos os avancos, as baterias continuam extremamente sensiveis a tem-
peratura. Quando expostas ao calor, podem perder parte de sua capacidade total e se decom-
por mais rapido que o normal.

Os ions de litio, usados em baterias, sdo provenientes de compostos idnicos. Um exemplo de compos-
to idnico é o sal cloreto de sddio, no qual atomos de sddio se ligam a dtomos de cloro por meio de li-
gacdo ibnica, na razdo de como todos os cloretos de metais alcalinos.

Sabendo que o litio também é um metal alcalino, podemos afirmar que os atomos de litio se ligam a
atomos de cloro formando o composto cloreto de litio, representado, corretamente, por

A) Li,Ce

B) Li,Cty

C) CrLiy

D) Cr,Liy

E) Lice
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05. (IFPE—ADAPTADA)

Sidia
metalico

Clorato de sodio
{5l de mozinha)

HIEALHY, Jamex B.; SERESE, P Chenean: mader amd il crasges, Dponivel sme = hEpasithe-sm supubie " Wosd Tmcher orgiLolaga s
8ok eiChemnisptcll pofe, Armasn am; 05 sl 2018

Dados: NUmeros atomicos: Na=11C¢ =17.

Sobre o composto quimico cloreto de sddio, ilustrado acima, assinale a Unica afirmativa correta.

A) Aunido dos elementos para formar o sal de cozinha confere ao produto caracteristicas préprias
que sdo diferentes das propriedades originais dos seus reagentes.

B) O cloreto de sédio sdlido é constituido por cations de sédio e dnions de cloreto, ambos bivalentes,
formando reticulos cristalinos idnicos.

C) Eum composto caracterizado por ser um bom condutor de eletricidade quando dissolvido em 4gua
ou em seu estado soélido normal.

D) Apresenta baixos pontos de fusdo e de ebulicdo decorrentes da fraca intensidade de suas ligaces,
que rompem em temperatura ligeiramente superior a do ambiente.

E) Os ions sdo formados quando elétrons sdo transferidos de 4&tomos de alta eletronegatividade para
atomos de alta eletropositividade, nessa ordem.
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06. (CPS)

Considere a imagem, que apresenta algumas pecas de um quebra-cabeca de cdtions e anions, para
responder a questao.

K+

poidssio

Ce

cloresic

sl Geirtzmzia : c P_ NO;

cliln nitrats

5

Sabendo que os compostos devem apresentar a neutralidade de cargas, um aluno do 92 ano do Ensino
Fundamental esta usando as pecas do quebra-cabeca para descobrir as formulas de algumas substan-
cias quimicas.

Quando ele unir as pegas que apresentam os ions K" e NO3, estara representando um composto
A) idnico, denominado nitrato de potdssio.

B) i6nico, denominado potassico de nitrogénio.

C) molecular, denominado nitrato de potassio.

D) molecular, denominado potdssio de nitrogénio.

E) metalico, denominado nitrato de potassio.
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07. (CEFET-MG)

Os metais tém, geralmente, temperaturas de fusdo e vaporizacdo elevadas, o que indica
gue as forcas de coesdo entre os atomos sdo intensas. Essa grande forca entre os dtomos é ex-
plicada por um modelo no qual os elétrons de valéncia do metal movimentam-se livremente
por uma rede formada por ions positivos, mantendo uma distribuicdo média uniforme.

BARROS, Haroldo L. C. Forgas Intermoleculares Sélido SolugGes, Belo Horizonte, 1993.

A sequéncia de substancias formadas por ligacdes metdlicas é

A) Au,PtN, e Zn.
B) Na,Cu,Ag e P,.
C) Pd,K,Mg e Ca.

D) Ag, Pt, Cgrafita e Ni.

08. (CEFET) Ao reagir um metal alcalino-terroso do terceiro periodo da Tabela Periddica dos Elementos
com um halogénio do segundo periodo forma-se um composto de férmula

Os termos que completam corretamente as lacunas sdo, respectivamente,
A) i6nico e MgF,.

B) i6nico e NayO.

C) molecular e Na,S.

D) molecular e MgC/,.
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09. (CEFET-RJ) Considere as seguintes afirmativas:
I. O fldor e o cloro estdo no mesmo periodo da classificacdo periédica dos elementos.
II. O magnésio faz parte da familia dos metais alcalino-terrosos.

Ill. O sddio e o aluminio possuem o mesmo numero de elétrons na camada de valéncia.

IV. Na moléculade CC/,, as ligagdes entre o atomo de carbono e os atomos de cloro s3o do tipo
ibnica.

V. Uma ligagdo dupla é uma ligagao covalente na qual dois atomos compartilham dois pares de elé-
trons.

A opgdo que apresenta as afirmativas corretas é

A)lllleV.
B) Il IVeV.
Q) lleV.
D) lelV.

10. (UTFPR) Para evitar bolor em armarios utilizam-se produtos denominados comercialmente de “subs-
tancias secantes”. Esses produtos, como o cloreto de calcio anidro, sdo higroscdpicos, ou seja, capazes
de absorver moléculas de agua. Por isso, o frasco contendo esse secante acaba por acumular liquido
no fundo, que nada mais é que solucao aquosa de cloreto de calcio.

Dados os nimeros atomicos: Ca=20 e C/ =17, é correto afirmar que

A) entre o calcio e o cloro ocorre ligagdo ionica.

B) na formacdo do cloreto de célcio anidro, o calcio recebe 2 elétrons e o cloro perde um elétron.

C) afdérmula do cloreto de cdlcio é Ca,Cv.

D) o cloreto de célcio é uma base.

E) o calcio forma o 4nion Ca®" e o cloro forma cation c¢*.

(O gabarito encontra-se no final dessa Trilha de Aprendizagem.)
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5. FEEDBACK

N
J

Entre em contato com o(a) professor(a), por meio da ferramenta Microsoft Teams —
Equipe Chat Professor ou nas aulas remotas, caso necessite de suporte para utilizar a

Trilha de Aprendizagem ou esclarecer duvidas na realizacdo das atividades.

. y,
6. AVALIACAO

As orientacOes para a Avaliacdo de Recuperacdo seguirdo posteriormente.
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GABARITO

01: [C]

[A] Incorreta. O cloreto de sédio é formado pela ligagdo i6nica, que ocorre entre os ions de sédio (Na*)

e o ion cloreto (C/).

[B] Incorreta. A temperatura ambiente, o cloreto de sédio encontra-se no estado sélido.

[C] Correta. O soro fisioldgico € uma solucdo aquosa de cloreto de sdédio (NaC/) e sacarose que pode
ser utilizado na terapia de suporte contra a desidratacao.

[D] Incorreta. Em quantidades acima do recomendado, pode causar varios danos ao nosso organismo,
como a hipertensdo e o calculo renal.

[E] Incorreta. Além da dgua do mar, pode ser encontrado em menores quantidades em alguns tipos
de rochas.

02: [A]

Como mencionado corretamente na alternativa [A], o texto faz referéncia literal ao sal como cloreto de
sodio resultante da reacdo entre acido cloridrico e hidréxido de sddio. Estdo incorretas as alternativas:
[B], porque pode também ser encontrado no oceano; [C], porque a reacdo entre um acido e uma base é
o processo de formacdo do sal e ndo sua fonte; [D], porque as salinas ndo estdao em todos os estados do
Brasil; [E], porque a reacdo quimica ocorre entre um acido e uma base.

03:[B]
[A] Incorreto. O produto formado é o dxido de magnésio (MgO).

Mg = Mg2* 2
g= Mg“" (grupo 2) Mg2+*02~ = MgO
0= 0% (grupo 16)

[B] Correto. O composto obtido é o mesmo produzido na combustdo do magnésio metalico: (combus-
tdo do magnésio metdlico).

[C] Incorreto. Ocorre ligagdo iGnica entre 0 magnésio e 0 oxigénio, ou seja, ndo ocorre compartilha-
mento de elétrons.

[D] Incorreto. O raio atébmico do metal (magnésio) é maior do que o do ndo metal (oxigénio) quando
estdo no estado fundamental.

Mg:K=2L=8M=2

0 K=2L=6 } = 2 elétrons sdo transferidos do Mg para o 0.
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04: [E]

ORIENTAGCOES PARA RECUPERACAO

Litio: grupo1 (carga +1).
Cloro: grupo 17 (carga —1).
Razéo 1:1

[Li*][CE‘] — LiC/

05: [A]
[A]
(B]
[C]
[D]
[E]

06: [A]

Correta. A unido dos elementos para formar o sal de cozinha confere ao produto caracteristicas

proprias, que sdo diferentes das propriedades originais do sodio metalico (Na,) e do gas cloro

(Clyg))-

Incorreta. O cloreto de sédio sdlido é constituido por cations de sédio e anions de cloro (C¢7),
ambos monovalentes, formando reticulos cristalinos idnicos.

Incorreta. O cloreto de sddio € um composto caracterizado por ser um bom condutor de eletri-
cidade quando dissolvido em dgua, porém, no estado sélido, ndo conduz eletricidade, pois seus
ions ficam “presos” na rede cristalina.

Incorreta. O cloreto de sddio apresenta pontos de fusdo e de ebulicdo elevados devido as fortes
interacdes eletrostaticas existentes entre os seus ions.

Incorreta. Os ions sao formados quando elétrons sdo “cedidos” por elementos de alta eletroposi-
tividade e “absorvidos” por elementos de alta eletroafinidade.

A unido entre as pegas que representam os ions K* (cdtion potassio) e NO3 (anion nitrato) repre-
sentara um composto ionico.

[K

07: [C]

+J[Nog} = KNOj3 (nitrato de potassio).

A sequéncia que envolve apenas elementos metalicos (que poderdo formar uma liga) sdo: Pd,K,Mg e

Ca.
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08: [A]
Um metal alcalino terroso pode doar 2 elétrons para se estabilizar, enquanto um halogénio precisa

receber apenas elétron para completar elétrons em sua camada de valéncia.
A ligacdo entre um metal (alcalino terroso) e um ametal (halogénio) forma uma ligacdo i6nica.

09: [C]
[1] Incorreta.
(O9MF:K=2L =7 ("29"P)

1,C8: K=2L=8M =7 (32P)

II] Correta. O magnésio pertence ao 22 grupo da classificacdo peridédica, grupo dos metais alcalinos-
terrosos.

[l Incorreta. O sddio possui 1e”, enquanto o aluminio possui 3e~ na camada de valéncia.

1utNa=K=2L=8M=1

[IV] Incorreta. As ligacBes entre carbono e os 4tomos de cloro é do tipo covalente.

[V] Correta. A ligacdo covalente dupla se caracteriza pelo compartilhamento de dois pares de elétrons.

10:  [A]
Observe a distribuicdo eletrénica dos dtomos:

CerK=2L=8M=7 Apresenta tendéncia a receber 1 elétron para tornar-se estavel ( ).

Ca: K=2L=8M=8N=2 apresenta tendéncia a doar 2 elétrons para tornar-se estavel (Ca+).

Portanto, a ligagdo prevista entre Ca e C¢ € do tipo idnica formando CaC/, , que é um sal.
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