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Prezado(a) Estudante,

Esta Trilha de Aprendizagem apresenta possiveis caminhos para o desenvolvimento de habilidades
relacionadas ao componente curricular e tem o objetivo de auxilid-lo(a) na sua rotina de estudos para que
vocé alcance o desempenho esperado.

No decorrer da Trilha, vocé podera compreender melhor os temas estudados e ampliar seus
conhecimentos, por meio de diferentes estratégias que visam contribuir para o seu processo de aprendizagem.

Segue abaixo a relacdo de unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades a serem de-

senvolvidas.

UNIDADES OBJETOS DE
TEMATICAS CONHECIMENTO

HABILIDADES

(CSMM - EM02QU48) Identificar os fatores que afetam
o estado de equilibrio, prevendo o comportamento das
substancias presentes numa reag¢ao quimica através do
principio de Le Chatelier.

Fatores que afetam

EQUILIBRIO QUIMICO | o
sistemas em equilibrio

Quimica Cadeias carbénicas (CSMM - EMO03QUO03) Classificar as cadeias carbonicas e
ORGANICA os atomos de carbono, a partir de formulas estruturais.
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1. APROXIMACAO

4 )

Assista aos videos abaixo indicados a seguir:

» Khan Academy: Principio de Le Chatelier
https://youtu.be/fWnzAKMCcFiA

» Khan Academy: Principio de Le Chatelier (exemplo resolvido)
https://youtu.be/omWn8v602nY

Faga a leitura dos textos do livro didatico: parte B, paginas 457-462;
parte C, paginas 516-524.

\_ J

2. PERCEPCAO E PREPARACAO

4 )

Vocé entendeu as ideias centrais dos temas?

O conhecimento sobre as estruturas quimicas permite prever as propriedades fisicas e
guimicas das substancias, bem como projetar novas substancias que tenham propriedades
desejdveis do ponto de vista do uso e aplicacdes.

Também se faz necessdrio conhecer os fatores que podem afetar a ocorréncia de
reacdes quimicas, em especial aquelas em que sdo observados processos de equilibrio. O
controle de varidveis, como pressdo temperatura e concentracao, pode fazer aumentar o
rendimento de substancias quimicas essenciais para a producdo de materiais de interesse
comercial e tecnoldgico.

\_ J
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3. AMPLIACAO

4 )

Faca (ou pesquise) um mapa conceitual sobre os fatores que afetam sistemas em
equilibrio. Anote como cada fator pode alterar o equilibrio.

Volte aos videos. Tente aplicar cada um dos fatores, anotados no mapa construido por
vocé, na resolucdo dos exemplos apresentados pelos autores da aula.

Faca (ou pesquise) um mapa conceitual sobre as formas de classificacdo de dtomos de
carbono, ligacdes quimicas e de cadeias carbbnicas. Anote, em cada conceito, as defini¢des.

Veja os exemplos resolvidos no livro didatico. Tente aplicar as classifica¢cdes, que vocé
anotou em seu mapa conceitual, nas estruturas carbonicas.

\_ J

Faca os exercicios a seguir.

01. (UFRGS) Recentemente, estudantes brasileiros foram premiados pela NASA (Agéncia Espacial America-
na) pela invencdo de um chiclete de pimenta, o “Chiliclete”, que auxilia os astronautas a recuperarem o
paladar e o olfato. A capsaicina, molécula representada abaixo, é o componente ativo das pimentas.

HO

=1

0 =
O

A cadeia carbonica desse composto pode ser classificada como

A) alifatica, ramificada e homogénea.
B) aromdtica, ramificada e homogénea.
C) aliciclica, linear e insaturada.

D) mista, insaturada e heterogénea.

E) aciclica, linear e heterogénea.
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02. (UEM) Sobre o clostebol (um esteroide anabolizante androgénico sintético), representado a seguir, é
correto afirmar que

CHy —

Cr
clostebol

it

01) apresenta 6 carbonos quirais.

02) apresenta aromaticidade.

04) os 4 ciclos apresentam todos os seus atomos de carbono em um mesmo plano.
08) apresenta 2 atomos de carbono primario e 2 4tomos de carbono quaternario.

16) apresenta férmula C4gH,,CrO, e a fungdo dlcool em um carbono secundario.

03. (UERJ) Considere as quatro reacdes quimicas em equilibrio apresentadas abaixo.

I Hzg) +12¢9) & 2 Hlgg)
ll. 25029 + O2¢9) © 2 SO3¢p

Il. CO(g) —+ NOZ(g) = COZ(g) -+ NO(g)

IV. 2 HOg) 2 2 Hz(g) + O2(9)

Apds submeté-las a um aumento de pressao, o deslocamento do equilibrio gerou aumento também na
concentragao dos produtos na seguinte reagao:

A) .
B) II.
) 1.
D) IV.
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04. (FPP) O grafico apresentado a seguir indica a porcentagem de amoniaco produzido, de acordo com as
variagOes de temperatura e pressao do sistema, a que as substancias que promovem o equilibrio
guimico de produgao do amoniaco estdao submetidas.
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Harriz, O, C. Andlise Qiuwmica Quantfativa, Edtara LTC,

&% adicAn, 2001, Skoog, O, A, Wast, 0, M, Hollar, F, .
Crouch, 5. R. Fundamenios de Quimvce Anaiitica,
Edilora Tharsan, raducda da B* edigio, 2006.

A partir da equagdo quimica e dos dados apresentados, percebe-se que

A) areacdo de producdo de amoniaco ndo sofre variagdoes significativas com o aumento da pressao.

B) a reacdo de producdo do amoniaco em altas temperaturas deve apresentar um valor de Kc
superior a reacao ocorrida em temperaturas mais baixas.

C) natemperatura de ndo hd equilibrio quimico na formacdo de amoniaco.

D) a reagdo no sentido inverso ao da producdo de amoniaco é facilitada em ambientes de
pressdo elevada.

E) areacdo de producdo do amoniaco é exotérmica.

05. (IFCE) Um grande numero de reagGes quimicas ocorre quando reagentes e produtos estabelecem o
equilibrio. Uma vez estabelecido o equilibrio quimico, é correto afirmar-se que

A) a pressdo ndo exerce influéncia sobre os equilibrios de espécies quimicas idnicas em fase liquida.
~ oy . ~ _ N204 2
B) aexpressdodaconstantedeequilibrioparaareagdo 2 NOz(g) = N204cey © Ko =|3p- 1%

C) invertendo-se o sentido de uma reacao quimica em equilibrio, a constante de equilibrio da reacao
torna-se negativa.

D) o equilibrio quimico é estabelecido quando a velocidade de formacdo dos produtos torna-se o
dobro da velocidade com que eles reagem entre si para regenerar os reagentes.

E) a magnitude da constante de equilibrio ndo indica para que lado da reacao o equilibrio esta deslo-

cado.
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06. (ENEM) Para garantir que produtos eletronicos estejam armazenados de forma adequada antes da
venda, algumas empresas utilizam cartdes indicadores de umidade nas embalagens desses produtos.
Alguns desses cartdes contém um sal de cobalto que muda de cor em presenca de agua, de acordo
com a equacdo quimica:

CoClys) + 6 HyO(yy = CoCly - 6 HyOey AH <O

(azul) (rosa)

Como vocé procederia para reutilizar, num curto intervalo de tempo, um cartdao que ja estivesse com
a coloracdo rosa?

A) Resfriaria no congelador.

B) Borrifaria com spray de agua.

C) Envolveria com papel aluminio.

D) Aqueceria com secador de cabelos.

E) Embrulharia em guardanapo de papel.

07. (UECE) Assinale a opcdo que completa correta e respectivamente o seguinte enunciado: “Muitas

substancias organicas tém em sua estrutura um ciclo formado por 3tomos de carbono
com trés ligacdes duplas 2,
Compostos que tém esse ciclo sdo chamados de 3"

A) seis?, alternadas?, parafinicos?
B) cinco?, continuas?, aromaticos?
C) cinco?, continuas?, parafinicos?

D) seis?, alternadas?, aromaticos®

08. (UEPG-PSS 2) A reacdo de formacao do gas NO consiste em processo endotérmico e é dada pela
seguinte equacao:
Nz(g) + Oz(9) @ 2 NO(y)

Assinale o que for correto sobre o equilibrio dessa reacao.

e ~ , NO 2
01) A constante de equilibrio dessa reacdo sera dada por K¢ = ﬁ-

02) Se aumentarmos a temperatura do meio reacional, o equilibrio da reac¢do se deslocara no sentido
dos produtos.

04) Se adicionarmos N, mais ao meio reacional, o equilibrio da reagdo se deslocara no sentido dos
produtos.

08) Se diminuirmos a temperatura, havera uma diminui¢do no valor da constante de equilibrio, K..
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09. (UFSC) A amoénia é amplamente utilizada na producdo de fertilizantes e também é utilizada como pre-
cursor para a producgdo de diversos polimeros. A formagao da amoénia a partir da reacdo entre hidrogé-
nio e nitrogénio é uma reagao quimica industrial importante, representada abaixo:

NZ(g) +3 Hz(g) e 2 NH3(g)

Essa reacdo (direta) possui um AH=-46,2 kJ/mol e é normalmente realizada utilizando-se um excesso
de hidrogénio.

Sobre o assunto e com base nas informacgdes acima, é correto afirmar que:

01) areacdo direta é endotérmica e a reacdo inversa é exotérmica.

02) aremocdo de amonia do sistema deslocara o equilibrio para a direita, no sentido de formacdo dos
produtos.

04) o aumento da temperatura favorecera o processo de producdo de amonia.

08) areducdo na pressao do sistema deslocara o equilibrio para a esquerda.

16) a adicdo de hidrogénio em excesso ao sistema favorecerd a reacdo de formacdo dos reagentes.

32) a presenca de um catalisador reduzird o tempo necessario para que a reacdo atinja o equilibrio.

64) ao iniciar a reacao, sua velocidade é reduzida gradativamente até que seja atingido o equilibrio e,
entdo, passa a ocorrer a variagao nas concentragdes de produtos e reagentes.

10. (ACAFE) Considere as informacdes retiradas do artigo: “A quimica na odontologia”, da revista Quimica
Nova na Escola, volume 39, nimero 1, fevereiro de 2017, p. 04-11.
“[...] Dentre as diversas reagcbes que ocorrem a todo momento no meio bucal, destacamos a reagdo de
equilibrio, desmineralizagcdo e mineralizagdo da hidroxiapatita, mineral constituinte do esmalte dos
dentes. Adesmineralizagdo ocorre quando umapequena quantidade de hidroxiapatita [Cas (PO, )3 OH(s)]
é dissolvida.
No processo de mineralizagéio, ocorre a formagéo deste mineral [...]".

desmineralizagéo

Cay (PO )30Hs) + H20() >5 Calay) +3 PO3(aq) + OHag)

(aq)

mineralizagao

Com base nos conceitos quimicos e nas informacdes fornecidas, analise as afirmagGes a seguir.

I. Aumentando-se a concentracdo de Ca*" favorece-se o processo de mineralizagdo.
[I. O consumo de alimentos muito acidos favorece a desmineralizacdo do esmalte dos dentes.

[ll. O nimero de oxida¢do do fésforo no fosfato é +5

IV. No equilibrio quimico apresentado, a concentragao de Cas(PO4)30Hy permanece constante.

Assinale a alternativa correta.

A) Apenas as afirmativas Il e IV estdo corretas.
B) Apenas as afirmativas |, Il e llll estdo corretas.
C) Apenas as afirmativas |, Il e IV estdo corretas.

D ) Todas as afirmativas estao corretas.
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11. (UFRGS) Considere o composto representado abaixo.

Os angulos aproximados, em graus, das ligacGes entre os atomos representados pelas letras a, b e c,
sdo, respectivamente,

A) 109,5 - 120 — 120
B) 109,5— 120 — 180
C) 120-120-180

D) 120-109,5—120
E) 120 - 109,5 — 180

12. (UNIFESP) Analise a férmula que representa a estrutura molecular do acido oleico.

(0]

a) A cadeia carbonica do acido oleico € homogénea ou heterogénea? Saturada ou insaturada?

b) ESCREVA as férmulas molecular e minima do acido oleico.
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13. (UECE) A coniina é um alcaloide venenoso. Suas propriedades tdxicas eram conhecidas desde a

Antiguidade e ja eram usadas na época dos gregos como um veneno para ser administrado aqueles
condenados a morte.

Coniina

Atente ao que se diz a seguir sobre essa substancia:
I. Contém carbono terciario.

Il. E um composto aromatico.

l1Il. E um composto nitrogenado heterociclico.

IV. Tem férmula molecular CgH;7N.

Esta correto o que se afirma somente em
A) llle V.

B) lell

C) I, llell.

D) IV.

14. (IFSUL) A luciferina é uma substancia quimica presente em organismos bioluminescentes (como os
vaga-lumes) que, quando oxidada, produz luz de cor azul esverdeada quase sem emitir calor.

Esse processo bioldgico é designado por bioluminescéncia e a formula estrutural dessa substancia é
descrita abaixo.

HO s s

Sobre a molécula de luciferina, sao feitas as seguintes afirmativas:

l. Apresenta férmula molecular C;HgN,05S,.
Il. Possui ligacOes covalentes pi.

[ll. Contém 8 carbonos com hibridacdo sz.

Estdo corretas as afirmativas

A) lell, apenas.
B) Il e lll, apenas.
C) lelll, apenas.
D) I, Il elll.
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15. (UFRGS) A geosmina é a substancia responsavel pelo cheiro de chuva que vem do solo quando comeca
a chover. Ela pode ser detectada em concentracdes muito baixas e possibilita aos camelos encontrarem

agua no deserto.
A bactéria Streptomyces coelicolor produz a geosmina, e a Ultima etapa da sua biossintese é mostrada

abaixo.

Irbrtdus

OH 2

H 2

8,10-dimetil-1-octalina geosmina

Considere as seguintes informacdes, a respeito da 8,10-dimetil-1-octalina e da geosmina.

I. A8,10-dimetil-1-octalina é um hidrocarboneto alifatico insaturado.
Il. A geosmina é um heterociclo saturado.
[ll. Cada um dos compostos apresenta dois carbonos quaternarios.

Quais estdo corretas?

A) Apenas .

B) Apenas Il

C) Apenas lll.
D) Apenaslell.
E) I, 1lelll
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(O gabarito encontra-se no final desta Trilha de Aprendizagem.)

5. FEEDBACK

Entre em contato com o(a) professor(a), por meio da ferramenta Microsoft Teams —
Equipe Chat Professor, caso necessite de suporte para utilizar a Trilha de Aprendizagem ou
esclarecer duvidas na realizagdo das atividades.

6. AVALIACAO

As orientacgdes para a Avaliacdo de Recuperagao seguirdo posteriormente.
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GABARITO

01: [D]

A cadeia carbonica desse composto pode ser classificada como:

Mista, pois apresenta uma regidao fechada e outra aberta.

Insaturada, pois apresenta ligagdes pi (duplas) entre dtomos de carbono.
Heterogénea, pois apresenta heterodtomos (0 e N)

02: 01 + 08 + 16 = 25.

[01] Correto. O clostebol apresenta 6 carbonos quirais ou assimétricos.

[02] Incorreto. O clostebol ndo apresenta aromaticidade segundo a regra de Huckel (elétrons pi em
ressonancia).

[04] Incorreto. Os 4 ciclos do clostebol ndo apresentam todos os seus d&tomos de carbono em um
mesmo plano, pois os ciclos apresentam carbonos .

[08] Correto. O clostebol apresenta 2 atomos de carbono primario e 2 atomos de carbono quaternario.

"\T/" aH
q

[16] Correto. Apresenta formula c,gH,,Cr0O, € a fungdo alcool em um carbono secundario.

———
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03: [B]

[ (1volume)Hyg +(1volume) Iy [ (2 volumes) Hig

2 volumes 2 volumes

(ndo desloca)

[l (2 volumes) SOy +(1volume)Oyq) [ (2 volumes) SO5

3 volumes (2 volumes)

(deslocamento para a direita; aumento na concentracdo dos produtos)

(1] (1volume)CO g +(1volume)NOygy [ (1volume)COyqy) +(1volume)NO 4

2 volumes 2 volumes

(ndo desloca)

[IV] (2 volumes) HyOg) 1 (2 volumes) Hy (g + (1 volume) Oy gy

2 volumes 3 volumes

(deslocamento para a esquerda)

04: [E]
As reacgOes exotérmicas sao favorecidas pela diminui¢ao da temperatura.

A reacdo de produc¢do do amoniaco é exotérmica, pois quanto menor a temperatura, maior
porcentagem de amoniaco produzida.

" m 1 2o0°C

5] = &

3 [ 5] :

E = E AU

E Iu._ :"i

] ] = ——

g o & 400" C

i (=1 o

E = = [

E.'I ; _‘-\-E LR

4 t 4
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05: [A]

[A] Correto. A pressdo nao exerce influéncia sobre os equilibrios de espécies quimicas i6nicas em fase
liquida, pois a concentragao é considerada constante neste caso.

[B] Incorreto. A expressao da constante de equilibrio para areacdo 2 NO3(g) 2 1 NyO4y)
pode ser dada em func¢ado das
oncentracdes molares ou das pressdes parciais.

[1\’204-]:l — (pN204)1

2 NOz(g) =21 N204(g)KC = 7261(1; >
[N02] (pNOZ)

[C] Incorreto. Analisando-se uma reag¢do quimica em equilibrio com constante K, , a constante de

equilibrio da reacdo inversa serd 1
Ke
[D] Incorreto. O equilibrio quimico é estabelecido quando a velocidade da reacdo direta se iguala a

velocidade da reacdo inversa.

[E] Incorreto. Uma constante de equilibrio muito grande indica que a mistura em equilibrio é formada
por maioria de moléculas dos produtos, analogamente, uma constante de equilibrio muito pequena
indica que a mistura em equilibrio é formada por maioria de moléculas dos reagentes.

06: [D]

Um cartdo que estivesse com a coloracdo rosa indicaria que o equilibrio estaria deslocado para a
direita. Por isso, a temperatura deveria ser elevada para que o equilibrio, num curto intervalo de tem-
po, fosse deslocado para a esquerda. Dai o uso do secador de cabelos.

Reagao exotérmica (AH < 0)
(favorecida pela diminuigdo de T)

CoCv 2(s) +6 Hzo(g)

(azul)

COsz -6 Hzo(s)

Reagédo endotérmica (AH > 0) (rosa)

(favorecida pela elevagao de T)

07: [D]

Muitas substancias organicas tém em sua estrutura um ciclo formado por seis atomos de carbono com
trés ligacdes duplas alternadas.
Compostos que tém esse ciclo sdo chamados de aromaticos.

CH
HC™ “XCH
| | | Micleo aromatico
HC /.;',CH
H“‘C.H —
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08:01 +02 + 04 + 08 = 15.

NOJ?
[01] Correto. A constante de equilibrio dessa reagdo sera dada por K¢ =—[,\E ][g) I
2 2

[02] Correto. Se aumentarmos a temperatura do meio reacional, o equilibrio da reacdo se deslo-
cara no sentido dos produtos (processo endotérmico).

Processo endotérmico
(favorecido pela elevagdo da temperatura)

= 2NO(g); AH>0

1Ny(q) +10
29 29) Processo exotérmico
(favorecido pela diminuicdo da temperatura)

Deslocamento
para a direita

Nyg) +102g) —————=2NO

Aumento de
concentragao

[08] Correto. Se diminuirmos a temperatura, haverd u[04] Correto. Se adicionarmos mais N, ao meio
reacional, o equilibrio da reacdo se deslocard no sentido dos produtos (no sentido do consumo de

N, ) uma ma diminuicdo no valor da constante de equilibrio, Kc.

09: 02 + 08 + 32 =42.

[01] Incorreta. A reacdo direta é exotérmica (libera energia) e a reacdo inversa é endotérmica (absorve
energia).

Direta
AH=-46,2 kJ/mol

Na(g) +3 Ha(g) 2NHy(g) AH =-46,2 kJ/mol

Inversa
AH=+46,2 kJ/mol

[02] Correta. A remocgdo de amoénia do sistema deslocara o equilibrio para a direita, no sentido de
formacdo dos produtos.

Deslocamento
para a direita

Na(g) +3 Hz(g) 2NHgg)

Diminuicdo de
concentracao
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[04] Incorreta. O aumento da temperatura favorecera a reacdao endotérmica (deslocamento para a
esquerda), ou seja, o processo de decomposi¢cdo de amonia.

Direta
AH=-46,2 kJ/mol
(diminuicdo de temperatura)

No(g) +3 Hz(g) — 2NHgy(g) AH =-46,2 kJ/mol

Inversa
AH=+46,2 kJ/mol
(aumento de temperatura)

[08] Correta. A redugdo na pressao do sistema deslocara o equilibrio para a esquerda (no sentido do
maior volume).

[16] Incorreta. A adicdo de hidrogénio em excesso ao sistema favorecerd a reacao de formacao de

amonia.

Deslocamento
para a direita

Nz(g) + 3 H2( — 2 NHS(g)

9)

Aumento de
concentragao

[32] Correta. A presenca de um catalisador reduzird o tempo necessario para que a reacdo atinja o
equilibrio, pois diminuird a energia de ativacdo do processo direto e inverso.

[64] Incorreta. Ocorrera a variacdo nas concentracdes de produtos e reagentes até o equilibrio ser
atingido.

10: [D]

[1] Correta. Aumentando-se a concentragdo de ions Ca?* favorece-se o processo de mineralizag3o,
pois o equilibrio é deslocado para a esquerda.

Ca5(PO4)30Hs) +HxO) neraizacie 5Calyg) +3PO3q) + OHpg)

———
(deslocamento para a esquerda) Aumento de
concentragédo

[ll] Correta. O consumo de alimentos muito dcidos favorece a desmineralizacdo do esmalte dos dentes,
pois o equilibrio é deslocado para a direita devido ao consumo de ions OH~ por cations H*.

desmineralizagdo
(deslocamento para a direita)

2 3 _
Ca5(PO4)30H(s) +H20(y) 5 Cafaq) +3PO%aq)+  OHag)
Nl G
Diminuicao d
concentragao.
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[I1] Correta. O numero de oxidacdo do fésforo no fosfato é +5.

Fosfato : POﬁ‘
POOOO?*

L i
X -2 -2 -2 -2

X—-2-2-2-2=-3
x=-3+8=+5
Nox(P) = +5

[IV] Correta. No equilibrio quimico apresentado, a concentragdo de [Cas(PO,4);OHs)] Permanece
constante, pois se trata de um material no estado de agregagao sdlido.

11: [B]

o

.
o

" 131
e -\-\--\_\-

gt IR

-

\

- 1A

B

12: a) A cadeia carbonica do 4cido oleico é homogénea (ndo apresenta heterodtomo) e insaturada

CigH3402 2= C1gH34 03 = CoHy70:. (apresenta dupla ligacdo entre carbonos).

2 2 2

b) Férmula molecular do acido oleico: CygH3,0,.

|“
LCH CHy CH CH CH CH  CH, OH G
B tH;  ToH; oK, TCH CH;  "tH:  TOH,  TCH, DM

Férmula minima do acido oleico: CgH470.

13: [A]

[1] Incorreto. Contém carbonos primarios e secundarios.

GH i
5 2 B |
Hﬁlf “tlﬂ;.
H,C CH CH
2 - -
2 NTE EH, e,
3 P
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ORIENTAGCOES PARA RECUPERACAO

[11] Incorreto. Nao é um composto aromatico (ndo apresenta nucleo benzénico).

[11]] Correto. E um composto nitrogenado heterociclico (cadeia fechada e heterogénea).

[IV] Correto. Tem férmula molecular CgH;N.

14: [A]

[I] Correta. Apresenta férmula molecular C4HgN,03S..

i N T
” | I,:,.C_{:\& |
HC.. G ™. _CH 0w CqHgMN; 0,5,

o=

[ll] Correta. Possui 6 ligagcdes covalentes pi ().

o iZH

""'\-\.\,E_.,-"' i __,-"5_'.‘. I'El'--_hﬂH:l
N e NN
e R ——
TN -Hi:'#m
& §
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ORIENTAGCOES PARA RECUPERACAO

15: [A]

[1] Correta. A 8,10-dimetil-1-octalina é um hidrocarboneto alifatico (ndo apresenta anel aromatico)
insaturado (apresenta uma ligacao dupla).

[1] Incorreta. A geosmina apresenta dois homociclos (formados apenas por carbonos) saturados
(apresentam apenas ligagcdes simples entre os &tomos de carbono).

[11] Incorreta. Ambos os compostos apresentam um carbono quaternario.

uJalrl_nﬁl ] qualermndrio
CH CH CHA CH
. T.-f ET/' E?H HZT,« i ?z 7;ﬁ;H2
HCz, o0 CHy  HiC Ha
1:“'“l::H"‘s cH ™ H?E\“‘CH’JC
H = H
CHy CHy |
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