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Prezado(a) Estudante,

Esta Trilha de Aprendizagem apresenta possiveis caminhos para o desenvolvimento de habilidades
relacionadas ao componente curricular e tem o objetivo de auxilid-lo(a) na sua rotina de estudos para que
vocé alcance o desempenho esperado.

No decorrer da Trilha, vocé podera compreender melhor os temas estudados e ampliar seus
conhecimentos, por meio de diferentes estratégias que visam contribuir para o seu processo de aprendizagem.

Segue abaixo a relacdo de unidades tematicas, objetos de conhecimento e habilidades a serem de-

senvolvidas.

UNIDADES OBJETOS DE
TEMATICAS CONHECIMENTO HABILIDADES
Modelos atémicos (CSMM - EM01QU19) Caracterizar os modelos atdmicos,

MODELOS estabelecendo relagdes entre eles
ATOMICOS: } - ¢ '
DO CLASSICO Particulas subatémicas
AO QUANTICO (CSMM - EM01QU23) Representar um atomo qualquer
(FRENTE A1) NuUmeros quimicos a partir de seu respectivo simbolo, nimero de massa e

numero atomico.
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1. APROXIMACAO

4 )

Leia os textos da apostila do Bernoulli: paginas 5 a 27.
Assista aos videos abaixo indicados a seguir:
» KHAN ACADEMY:
Evolu¢ao dos modelos atémicos
https://youtu.be/u6LROZ8IRPs
» CCEAD-PUCRI:

Modelos atomicos
https://www.youtube.com/watch?v=58xkET9F7MY

Acesse também os objetos de aprendizagem disponibilizados na plataforma
Bernoulli Play.
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2. PERCEPCAO E PREPARACAO

4 )

Vocé entendeu as ideias centrais?

Em seu livro, Lices de Fisica, Richard P. Feynman escreveu sobre a importancia da
hipdtese atomica:

“Se, em algum cataclisma, todo o conhecimento cientifico fosse destruido e apenas
uma sentenca fosse passada adiante para as proximas geragdes de criaturas, que enunciado
conteria mais informagcbes em menos palavras? Acredito que seja a Hipdtese Atémica (...) de
que todas as coisas compéem-se de dtomos (...). Nessa unica sentenca, vocé verd, existe uma
enorme quantidade de informagdo sobre o mundo, bastando que apliquemos um pouco de
imaginagdo e raciocinio.”

FEYNMAN, R. P.; LEIGHTON, R. B.; SANDS, M. Licdes de Fisica de Feynman.
Edigdo definitiva, Porto Alegre: Bookman, 2008. p.1-2.

Todas as propriedades fisicas e quimicas das substancias sdo derivadas desses atomos.
O conhecimento sobre a estrutura atdmica permite ndo sd explicar fendbmenos naturais do
nosso cotidiano, como também projetar as caracteristicas de novos materiais tais como far-
macos, fertilizantes, defensivos agricolas e outros tipos de estruturas de interesse econémi-
co, académico e/ou tecnoldgico.

\_ J
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3. AMPLIACAO

4 )

Faca um esquema de estudos sobre os modelos atdmicos, escrevendo as principais
caracteristicas e limitagdes de cada um deles. Vocé pode pesquisar mapas mentais sobre esse
assunto ou construir o seu proprio mapa.

Carl Sagan, em seu livro Cosmos, afirmou que a Fisica e a Quimica foram capazes de
reduzir a complexidade da natureza a uma simplicidade espantosa: trés particulas reunidas,
que se organizam em padrdes especificos, formam tudo o que existe.

Esquematize as principais particulas que constituem os atomos. Quais sdo as suas car-
acteristicas? Escreva também sobre as semelhancas atOmicas — isdtopos, isébaros, isétonos
e atomos isoeletronicos. Também escreva sobre o que ocorre quando atomos ganham ou
perdem elétrons e os tipos de cargas que podem ser formadas nesses processos.

- J

Faca os exercicios a seguir.

01. (ENEM DIGITAL) No final do século XIX, muitos cientistas estavam interessados nos intrigantes
fendmenos observados nas ampolas de raios catddicos, que sdo tubos sob vacuo em que se ligam duas
placas a uma fonte de alta tensdo. Os raios catddicos passam através de um orificio no anodo e con-
tinuam o percurso até a outra extremidade do tubo, onde sdo detectados pela fluorescéncia produzi-
da ao chocarem-se com um revestimento especial, como pode ser observado na figura. MedicGes da
razao entre a carga e a massa dos constituintes dos raios catddicos mostram que a sua identidade in-
depende do material do catodo ou do gas dentro das ampolas.

Placa negaliva

Alta tansan

Catoda E:I Tuba de raios
Galddicos

Plaza positiva
Rains catadicns

CHENG, B QCLOAEY, B. &, Jewmivs. Pamo tkgie: Bockimae, 200 3 (dapiedn)
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Essa radiacdo invisivel detectada nas ampolas é constituida por

A) anions.
B) cations.
C) protons.
D) elétrons.

E) particulas alfa.

02. (COL. NAVAL) Considere os atomos genéricos A, B, C e D. Sabe-se que o numero de massa de A
éiguala 101, o nimero de massade C é 96 e o niUmero atbmicode B é 47. Além disso, tem se o
conhecimento de que A é isdbaro de B,B éisétonode C eoion de C* éisoeletronico de A.Sendo
assim, quais sdo os numeros atébmicos dos elementos A e C, respectivamente?

A) 42 e 40
B) 40 e 42
C) 50e52
D) 52e50
E) 45 e 47

03. (CEFET-MG) Considere os seguintes fenOmenos de interesse cientifico:

I. de uma régua por atrito.

Il. Fusdo de uma barra de gelo exposta ao Sol.

lll. Conservacdo da massa em uma reacdo quimica.
IV. Conducdo de eletricidade em um circuito simples.

V. Emissdo de luz colorida no estouro de fogos de artificio.

O modelo atdbmico de Dalton, proposto no inicio do século XIX, pode ser utilizado para explicar os
fendmenos descritos em

A) lelV.
B) llelll.
C) lleV.
D) llelV.
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04. (UNIFESP) Considere os modelos atdmicos de Dalton, Thomson e Rutherford-Bohr e os fen6menos:

I. Conservacao de massa nas transformagdes quimicas.
II. Emissdo de luz verde quando sais de cobre s3ao aquecidos por uma chama.

a) Quais desses modelos possuem particulas dotadas de carga elétrica?

b) IDENTIFIQUE os modelos atdbmicos

05. (UPF) Uma forma de determinar a extensdo de uma fratura em um osso do corpo é por meio do uso do
equipamento de Raios X. Para que essa tecnologia e outros avangos tecnoldgicos pudessem ser utiliza-
dos, um grande passo teve de ser dado pelos cientistas: a concepgao cientifica do modelo atémico.

Sobre o modelo atomico proposto, associe as afirmagdes da coluna 1 com seus respectivos responsa-
veis, na coluna 2.

COLUNA1 COLUNA 2

1. Toda a matéria é formada por atomos, particulas esféricas,
. N, . () Rutherford-Bohr
macigas, indivisiveis e indestrutiveis.

2. Elaborou um modelo de atomo constituido por uma esfera
macica, de carga elétrica positiva, que continha “corpusculos” () Rutherford
de carga negativa (elétrons) nela dispersos.

3. O dtomo seria constituido por duas regides: uma central, cha- () Dalton
mada nucleo, e uma periférica, chamada de eletrosfera
4. Os elétrons ocupam determinados niveis de energia ou
() Thomson

camadas eletrdnicas.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses da coluna 2, de cima para baixo, é

A)2-3-1-4
B)3-2-1-4
C) 4-3-1-2.
D) 3-4-1-2
E) 4—-2-1-3
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06. (UFRGS) Assinale a alternativa que exibe uma série isoeletronica.
pADOs: 805 13425 14515 1655 17045 19K 50Cas 345e; 35 BT

A ALt —sitt — s —cem
B) C¢~ — Br— —Se?™ — 0%~
Q) C¢~ —Br— —Se*” — 0%~
D) c¢™ — Br— — Se?~ — 0%~

B KT —Ca?t -S> —cCce™

07. (ENEM) Em 1808, Dalton publicou o seu famoso livro o intitulado Um novo sistema de filosofia quimica
(do original A New System of Chemical Philosophy), no qual continha os cinco postulados que serviam
como alicerce da primeira teoria atdmica da matéria fundamentada no método cientifico. Esses postu-
lados s3ao numerados a seguir:

. A matéria é constituida de atomos indivisiveis.

. Todos os dtomos de um dado elemento quimico sdo idénticos em massa e em todas as outras pro-
priedades.

3. Diferentes elementos quimicos tém diferentes tipos de atomos; em particular, seus atomos tém

diferentes massas.

4. Os atomos sdo indestrutiveis e nas reagées quimicas mantém suas identidades.

5. Atomos de elementos combinam com dtomos de outros elementos em proporgdes de nimeros

inteiros pequenos para formar compostos.

N -

Apds o modelo de Dalton, outros modelos baseados em outros dados experimentais evidenciaram,
entre outras coisas, a natureza elétrica da matéria, a composicao e organizacdao do atomo e a quan-
tizacdo da energia no modelo atomico.

OXTOBY, D.W.; GILLIS, H. P.; BUTLER, L. J. Principles of Modern Chemistry. Boston: Cengage Learning, 2012 (adaptado).

Com base no modelo atual que descreve o dtomo, qual dos postulados de Dalton ainda é considerado
correto?

A) 1
B) 2
)3
D) 4
E)5
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08. (IFSUL) O metal ferro normalmente origina dois cations: Fe*?>ou Fe**. Embora o nosso organismo utilize
somente o Fe*?, muitas vezes ingerimos ferro na forma de Quando o Fe* entra em contoato com o su-
co gastrico, uma pequena parte dele pode ser transformada em Fe*?.

A quantidade de ferro em nosso organismo varia de 3 a 5 g, e cerca de 75% desse total faz parte da

hemoglobina presente nas hemdcias, a qual é responsavel pelo transporte de gas oxigénio (O,) no pro-
cesso da respiracao.

Dado: Fe (Z=26)
Sobre o ion ferroso é correto afirmar que possui

A) 26 protons e 24 elétrons.
B) 26 elétrons e 26 prétons.
C) 24 prétons e 26 elétrons.
D) 24 prétons e 24 elétrons.

09. (COTIL) Dentre todas as realizagdes da engenharia antiga, os aquedutos romanos estdo entre as mais
notaveis. Os canais eram cobertos com trés materiais: alvenaria, canos de chumbo e tubos de terraco-
ta. Esses canais levavam agua até as vilas onde os ricos e poderosos romanos bebiam agua de cane-
cas e jarras de chumbo, o que, argumentam alguns historiadores, teria enfraquecido a elite romana e,
desse modo, contribuido para a derrota do império que eles dirigiam, pois pode ter ocorrido
envenenamento causado por niveis crescentes de chumbo no corpo, que é téxico para muitos érgaos
e tecidos, incluindo coracdo, 0ssos e rins.

Os sintomas dessa contaminac¢do incluem dor abdominal, confusdo, dores de cabeca, irritabilidade,
gue podem resultar em ataques apopléticos, coma e morte.

Sabendo que n=néutrons, p=prétons, e=elétrons, assinale a questao que corretamente aponta para as
caracteristicas quimicas do chumbo : ( Pb207)'
82 )

A) A=207,Z=82,n=290,p=207,e=282
B) A=207,Z =82, n=125,p=82,e=82
C) A=82,Z=207,n=290,p=282, e=207
D) A=82,7=207, n=125,p=82, =83

10. (IFCE) O elemento quimico uranio (U) é um dos principais elementos radioativos conhecidos, apresen-
tando-se na natureza em diversas formas isotdpicas, sendo as principais:

234 235, 238
92U 92U e “gU
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Sobre os isétopos é correto afirmar-se que sdao dtomos que possuem

A) o mesmo numero de néutrons.

B) o mesmo numero atomico e diferentes nimeros de massa, sendo, portanto, atomos de elementos
diferentes.

C) numeros atomicos diferentes e mesmos numeros de massa, sendo, portanto, &tomos de um mes-
mo elemento.

D) o mesmo numero atomico e diferentes nUmeros de elétrons, sendo, portanto, atomos do mesmo
elemento.

E) o mesmo nimero atébmico e diferentes nimeros de massa, sendo, portanto, atomos de um mesmo
elemento.

11. (IFSUL) Figurinhas que brilham no escuro apresentam em sua constituicao a substancia sulfeto de zin-
co. A mesma substancia estd presente nos interruptores de luz que brilham a noite e em fogos de
artificio. O brilho é um fendmeno observado quando se adicionam aos materiais sais de diferentes me
tais que tém a propriedade de emitir um brilho amarelo esverdeado depois de expostos a luz.

O modelo atdmico que explica tais fendmenos foi proposto por

A) Rutherford.
B) Dalton.

C) Thomson.
D) Bohr.

12. (ENEM - ADAPTADA) Um teste de laboratdrio permite identificar alguns cations metalicos ao intro-
duzir uma pequena quantidade do material de interesse em uma chama de bico de Bunsen para, em
seguida, observar a cor da luz emitida.

A cor observada é proveniente da emissao de radiacao eletromagnética ao ocorrer a

A) transicdo eletronica de um nivel mais externo para outro mais interno na eletrosfera atomica.

B) combustdo dos cations metalicos provocada pelas moléculas de oxigénio da atmosfera.

C) diminuicdo da energia cinética dos elétrons em uma mesma 6rbita na eletrosfera atomica.

D) ionizacdo dos atomos provenientes do material de interesse.

E) promocgdo dos elétrons que se encontram no estado excitado de energia para niveis mais energéticos.

13. (UFRGS) Assinale com V (verdadeiro) ou F (falso) as afirmagdes abaixo, referentes a algumas proprie
dades dos atomos.
() Isétonos tém propriedades fisicas iguais.
() Isdbaros tém propriedades quimicas iguais.
() Isotopos tém propriedades quimicas iguais.
() Isébaros de elementos diferentes tém necessariamente um numero diferente de néutrons.

A sequéncia correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo, é

A) V=V-V-V.
B) V-V-V-—F
C) V-V—F-V.
D F-F-V-V.
E) F-F—V-—F
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14. (UDESC) O elemento quimico X possui 15 néutrons, é isétopo do elemento quimico Y, que possui
13 prétons, e isdbaro do elemento quimico Z, que tem 12 néutrons.

Com base nessas informagdes, pode-se afirmar que os elementos quimicos X, Y e Z apresentam,
respectivamente, nimeros atbmicos iguais a

A) 15,13 e 12.
B) 15, 15 e 12.
C) 13,15 e 16.
D) 15, 13 e 16.
E) 13,13 e 16.

(O gabarito encontra-se no final desta Trilha de Aprendizagem.)

5. FEEDBACK

Entre em contato com o(a) professor(a), por meio da ferramenta Microsoft Teams —
Equipe Chat Professor, caso necessite de suporte para utilizar a Trilha de Aprendizagem ou
esclarecer duvidas na realizagdo das atividades.

6. AVALIACAO

As orientacdes para a Avaliacao de Recuperacgdo seguirdo posteriormente.
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GABARITO
01: [D]

A radiacao invisivel detectada nas ampolas é constituida por elétrons (cargas negativas), ou seja, pelos
raios catddicos atraidos pela placa positiva colocada dentro do equipamento.

02: [B]

A carga :
> EC@98 (genericamente)

A =Numero de prétons (Z) + Numero de néutrons (N)
Numero atémico
1015 9%

47B

A é is6baro de B ou seja, apresentam o mesmo numero de massa.
101 101

zA 4B
B é isétono de ou seja, apresentam o mesmo numero de néutrons.

e U
B=>A-Z=N
101-47 =N

N =54 néutrons
C=>A-Z=N
96-Z=54
Z=42

= . 96 101
Conclusdo: 42Ce 47B.

C* éisoeletronico de A, ou seja, apresentam o mesmo numero de elétrons.

S21620:> 42 prétons e 42 elétrons

96 ~ 7" . .
[ 420] = 42 protons e 40 elétrons

A tem 40 elétrons e 40 protons: 128A.

Numero atomico de A: 40.
Numero atomico de C: 42.
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03: [B]

[I] Nao, pois na eletrizagdo de uma régua por atrito ocorre transferéncia de elétrons, logo o modelo
de Thomson explicaria este fen6meno.

[l Sim, pois a fusdo de uma barra de gelo exposta ao Sol requer a mudanca de estado de agregacao
sem rearranjo atémico, logo o modelo de Dalton explicaria este fendmeno.

[11] Sim, pois a conservagao da massa em uma reag¢ao quimica ocorre a partir de um rearranjo atémico
com a formagdo de um novo produto, logo o modelo de Dalton explicaria este fenémeno.

[IV] Nao, pois a conducdo de eletricidade em um circuito simples depende da existéncia de elétrons,
logo o modelo de Thomson explicaria este fenémeno.

[V] Nao, pois a emissdo de luz colorida no estouro de fogos de artificio é provocada por saltos quan
ticos, logo o modelo de Bohr explicaria este fendmeno.

04:
a) Os modelos que possuem particulas dotadas de carga elétrica sdo: Thomson (elétron) Rutherford-
Bohr (elétron e préton).

b) I. O modelo atémico que, inicialmente, permite interpretar a conservagcdao de massa nas
transformacgdes quimicas é o modelo de Dalton (ocorre rearranjo atbmico numa reagao
guimica).

II. O modelo atdbmico que permite interpretar a emissao de luz verde quando sais de cobre sdo
aquecidos por uma chama é o modelo de Bohr (mudancga no nivel de energia dos elétrons e
ocorréncia de “saltos” quanticos).

05: [C]

06: [E]
Em uma série isoeletrdnica todas as espécies quimicas apresentam a mesma quantidade de elétrons.

Espécies isoeletrdnicas que apresentam 18 elétrons: K* —Ca®* -S% —C/~.

07: [E]

[1] Incorreto. A matéria é constituida de atomos divisiveis (existem subparticulas).

[2] Incorreto. Os atomos de um dado elemento quimico ndo sdo idénticos em massa e em todas as
outras propriedades, pois a quantidade de néutrons pode variar nos isétopos.

[3] Incorreto. As massas atdmicas de elementos diferentes podem coincidir devido a existéncia dos
isdbaros.

[4] Incorreto. Os dtomos sdo destrutiveis (existe a possibilidade de fissdao nuclear), além disso, a carga
de um elemento quimico pode variar em uma reagao quimica.

[5] Correto. Atomos de elementos combinam com dtomos de outros elementos em proporgdes
de numeros inteiros pequenos para formar compostos.
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08: [A]

Fe tem 26 prétons e 26 elétrons (é eletronicamente neutro).
lons ferroso ou cation ferro Il: Fe*?

Fe*2 tem dois elétrons a menos (26-2=24)= 24 elétrons.

09: [B]

Numero de prétons = Numero de elétrons
82 prétons (Z); 82 elétrons
A =207
7 _goPb JA-Z=n
207-82 =n
n =125 néutrons

10: [E]
Isdtopos sdo dtomos que possuem o mesmo numero de prétons ou o mesmo nimero atémico, ou
seja, pertencem ao mesmo elemento quimico.

11: [D]

Bohr intuiu que deveriam existir muitos comprimentos de onda diferentes, desde a luz visivel até
a invisivel. Ele deduziu que estes comprimentos de onda poderiam ser quantizados, ou seja, um
elétron dentro de um dtomo nado poderia ter qualquer quantidade de energia, mas sim quantidades
especificas e que, se um elétron caisse de um nivel de energia quantizado (nivel de energia constante)
para outro, ocorreria a liberacdo de energia na forma de luz num Unico comprimento de onda.

12: [A]
De acordo com o modelo de Bohr, a transicdo de elétrons de niveis mais externos para niveis mais
internos libera energia eletromagnética na forma de luz.

13: [D]
Falso. Isétonos (apresentam o mesmo numero de néutrons) tém propriedades fisicas diferentes, pois
possuem numeros atdmicos (numeros de protons) diferentes.

Falso. Isébaros (apresentam o mesmo numero de massa, que é a soma da quantidade de proétons
com a quantidade de néutrons) tém propriedades quimicas diferentes, pois possuem nimeros atémi-
cos (numeros de protons) diferentes.

Verdadeiro. Isétopos tém propriedades quimicas iguais, pois apresentam o mesmo numero ato-
mico (numero de proétons).

Verdadeiro. Isébaros (apresentam o mesmo nimero de massa, que é a soma da quantidade de
protons com a quantidade de néutrons) de elementos diferentes tém necessariamente um numero
diferente de néutrons, pois possuem diferentes nimeros atdmicos (nimeros de prétons).
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14: [E]

X é isotopo de 43Y = X
MX=A-13=15

A =28 (numero de massa de X) = 12§X

X é isobaro de Z = 287
28-7'=12

z'=16= 287

Entdo: 13X 13Y; 16Z
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