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Area do conhecimento: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias

Componente curricular: Quimica

Ano/Série: 3.2série EM

Prezado(a) Estudante,

Esta Trilha de Aprendizagem apresenta possiveis caminhos para o desenvolvimento de
habilidades relacionadas ao componente curricular e tem o objetivo de auxilid-lo(a) na sua rotina de
estudos para que vocé alcance o desempenho esperado.

No decorrer da Trilha, vocé podera compreender melhor os temas estudados e ampliar seus
conhecimentos, por meio de diferentes estratégias que visam contribuir para o seu processo de
aprendizagem.

Segue abaixo a relacdo de unidades teméticas, objetos de conhecimento e habilidades a

serem desenvolvidas.

UNIDADE TEMATICA E

OBJETO DE CONHECIMENTO HABIEIDADES

(EMO3QUICSMM16) Reconhecer as diferengas entre
compostos que apresentam a mesma formula molecular.

QUIMICA ORGANICA (EMO3QUICSMM17) Identificar os tipos de isébmeros planos e
espaciais, a partir das estruturas dos compostos.

(EMO3QUICSMM18) Escrever, a partir da formula molecular e
do nome, as formulas estruturais dos possiveis isbmeros de
uma dada substancia e vice-versa.

Isomeria
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1. APROXIMACAO

(Assista ao video sugerido: \

Khan Academy — Isomeria

Disponivel em: https://youtu.be/slpdFIEHMXY. Acesso em: 3 ago. 2020.

Leia também o texto sobre isomeria da Khan Academy. Disponivel em:

https://pt.khanacademy.org/science/biology/properties-of-carbon/hydrocarbon-structures-and-

functional-groups/a/hydrocarbon-structures-and-isomers. Acesso em: 3 ago. 2020.

2. FEEDBACK

|f
"

N

N

Vocé entendeu a ideia central do objeto de conhecimento?

Os isdbmeros séo substancias compostas diferentes que apresentam a mesma féormula
molecular. Assim, elas poderdo apresentar propriedades fisicas e quimicas diferentes
dependendo do tipo de isomeria.

(

J

3. PERCEPCAO E PREPARACAO

~

~

Organize um mapa mental com os principais tipos de isomeria. Tente utilizar os seguintes
termos para montar o mapa mental: isomeria, isomeria constitucional (ou isomeria plana),
estereoisomeria (ou isomeria espacial), isdBmeros funcionais, isbmeros de cadeia, isdmeros de
posicdo, isbmeros de compensacdo, tautdbmeros, isomeria geométrica (cis-trans, ou

diastereoisomeria) isomeria éptica(ou enantiomeria), carbono quiral (ou assimétrico) e mistura

J

racémica.

-
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https://youtu.be/sIpdFiEHMXY
https://pt.khanacademy.org/science/biology/properties-of-carbon/hydrocarbon-structures-and-functional-groups/a/hydrocarbon-structures-and-isomers
https://pt.khanacademy.org/science/biology/properties-of-carbon/hydrocarbon-structures-and-functional-groups/a/hydrocarbon-structures-and-isomers

4. AMPLIACAOEUSO

Faca os seguintes exercicios.

1. (UFRGS 2019) A producéo industrial de antibi6ticos do tipo B -lactama esta sofrendo uma enorme

transformacdo pela substituicdo de processos quimicos estequiométricos convencionais por
processos cataliticos que usam enzimas muito mais eficientes. Muitas dessas enzimas séo obtidas
pelo principio da evolucao dirigida, técnica que recebeu o reconhecimento pelo Prémio Nobel de
Quimica de 2018. As estruturas da Ampicilina e da Cefalexina, antibiéticos que podem ser
sintetizados com o uso de enzimas do tipo Penicilina Acilase, sdo mostradas abaixo.

Wﬁx @”YFIL

Ampicilina Cefalexina
Considere as afirmacdes abaixo, em relagcdo a Ampicilina e a Cefalexina.
I. Ambas apresentam o0 mesmo numero de atomos de oxigénio, nitrogénio, enxofre e carbono.
Il. Ambas contém 1 anel de 4 membros.
[ll. Ambas apresentam o mesmo numero de carbonos assimétricos.

Interbits®
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Quais estao corretas?

A) Apenas |.

B) Apenas Il

C) Apenas | e Il
D) Apenas Il e lll.
E) I, llelll.

2. (UFPR 2019) Os abacates, quando cortados e expostos ao ar, comegam a escurecer. A reagao
guimica responsavel por esse fenbmeno é catalisada por uma enzima que transforma o catecol
em 1,2-benzoquinona, que reage formando um polimero responsavel pela cor marrom. Esse é um
processo natural e um fator de protecdo para a fruta, uma vez que as quinonas sao téxicas para
as bactérias.

OH O

OH (@)
Enzima

Interbits®

Catecol 1,2-Benzoquinona

A respeito do fenémeno descrito acima, considere as seguintes afirmativas:

1. Na estrutura do catecol esta presente a fungédo orgéanica fenol.
2. O catecol e a 1,2-benzoquinona sao isbmeros espaciais (enantiomeros).
3. Atransformacéao do catecol em 1,2-benzoquinona é uma reacao de oxidacao.

4. Todos os atomos de carbono na estrutura da 1,2-benzoquinona possuem hibridizacdo sp3.
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Assinale a alternativa correta.

A) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
B) Somente as afirmativas 1 e 3 séo verdadeiras.
C) Somente as afirmativas 3 e 4 s&o verdadeiras.
D) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.
E) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

3. (ITA 2019) Assinale a op¢ao que apresenta o numero total de isbmeros estruturais de aminas com
formula molecular C4H;;N.

A) 3
B) 4
C) 7
D) 8
E) 9

4. (UEPG 2019) A respeito do composto organico abaixo representado, assinale o que for correto.

01) E um composto oticamente ativo.

02) Caracteriza-se como uma substéncia halogenada.

04) O anel aromatico presente na estrutura € um benzeno dissubstituido com
orientagao para.

08) Apresenta uma amina terciaria em sua estrutura.

16) Apresenta dois carbonos quirais.

Interbits®

5. (FAC. ALBERT EINSTEIN — MEDICINA 2019) Examine a estrutura do glutamato monossaédico,
composto utilizado para realcar o sabor de alimentos.
(0] 0 O numero de &tomos de carbono quiral presente na estrutura do
glutamato monossédico é
A) 3.
B) 2.
C) 4.
glutamato monossédico D) 5.
E) 1.

Interbits®
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HO O"Na
NH,
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6. (UEPG-PSS 3 2019) Sobre carbono assimétrico e isomeria Optica, assinale o que for correto.

01) Carbono assimétrico € o &tomo de carbono com quatro substituintes diferentes.
02) Nao existem moléculas com mais de um carbono assimétrico.
04) Uma mistura racémica é opticamente ativa.

08) Se a molécula possuir um carbono assimétrico, apresentara atividade optica.

Obs.: O gabarito comentado das questdes encontra-se ao final desta Trilha de Aprendizagem.

5. FEEDBACK

Vocé entendeu a ideia central do objeto de conhecimento?

Volte a0 mapa mental que vocé construiu. Vocé acrescentaria e/ou mudaria algum item? Vocé

pode mandar perguntas para o seu professor pelo Chat, caso tenha alguma duavida. Bons estudos!

J

\_
6. AVALIACAO

As orientagOes para a Avaliacdo de Recuperacdo seguirdo posteriormente.
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Gabarito comentado:

Resposta da questédo 1:
[C]

[1] Correta. Ambas apresentam o mesmo numero de atomos de oxigénio (4), nitrogénio (3),enxofre (1) e
carbono (16), porém o numero de atomos de hidrogénio € diferente.

NH,

|

He™ TNXCc c CH—CH™™\ CMb
L 1 T (T oo
HC\CH//CH O /C—N\HC CH,
@) -
C—
Ampicilina HO/ —0
NH,,
CH C')H N S
e NXc” ¢ KCH—CH) ScH,
T T T S
\CH// o/ \Té CH,
- C
Cefalexina HO/ QO

I
CH CH NH,
He ¢ o F_&“CH eSOt
1L T I7 X
~&r e THE O
C—
Ampicilina HO/ 0
NH,
CH CH N - A4S
Hc|;|/ \\T/ \|c|/ |chH—cer:_: \(|3H2
HC CH 0 c—NS ¢
~&r o/ \(fé en,
- C
Cefalexina HO/ §O
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[l1I] Incorreta. A ampicilina possui quatro &tomos de carbono assimétrico e a Cefalexina possui trés atomos de
carbono assimétrico.

NH,
H
/CH >(':\ /NK/H |_§‘ S CH
HC™ e ¢ MeHcr N M
| | | | I [ C (4 4tomos de carbono assimétrico ou quiral)
HC //CH 0] C_N\/ o
S O/ % 3
H CEO
Ampicilina HO
NH,
H .Y
P WV
e e C™ R CFECT CH,
| | | | | [ | | (8 4tomos de carbono assimétrico ou quiral)
HC _~CH O C—N _~C
e Oy ~ (|:/ cn,
Cefalexina /C\ g
HO” SO

Resposta da questao 2:

[B]

[1] Verdadeira. Na estrutura do catecol esta presente a funcéo organica fenol.

Fenol
<|)|-| OH
| y o — -
e N EHC/ N _
HC|| C|H EHC|:| _ c|;H ; Fenol
_~CH; =
woOH S G

T i
C OH C 0]
DA
HC _~.CH HC _~CH
\CH/ \CH/
Catecol 1,2-Benzoquinona
(CgHgO5) (CgH402)

[3] Verdadeira. A transformacéao do catecol em 1,2-benzoquinona é uma reacéo de oxidagéao.
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T i
Cc OH o O
he ¢ e
|| | +[0] —s || | + Hy0
HC\\dﬁ;CH HC\\dﬁ;CH
Catecol 1,2-Benzoquinona

[4] Falsa. Os atomos de carbono na estrutura da 1,2-benzoquinona possuem hibridizagao spz.

Interbits®

Resposta da questédo 3:
(D]

Possiveis isbmeros estruturais (planos) das aminas com férmula molecular C4H;;N:

NH
NH, | 2
| CH CH /C\
H2N\ /CHZ\ /CH3 /CH\ /CH3 - N/ 2\CH/ 3 HyC | CH,
CH, CH, H,C CH, 2 CH,
Butilamina Sec-butilamina CH, Terc-butilamina
Isobutilamina
CH, g
NH CH CH CH g
N T 2\ - 2\ e 2\ H3C CH2
HyC CH,  "CH; HyC NH  ScH, ST SoH,  HC CH_
i ilami NH CH,4
Metilpropilamina Dietilamina CH3

Isopropilmetilamina
Etildimetilmetilamina

Resposta da questéo 4:
01 +02 + 04 + 08 = 15.

[01] Correto. E um composto oticamente ativo, pois apresenta carbono quiral ou assimétrico (4tomo de carbono
ligado a quatro ligantes diferentes entre si).
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[02] Correto. Caracteriza-se como uma substancia halogenada, pois apresenta um atomo de cloro (Cl) que
pertence ao grupo 17 (halogénios) da tabela periddica.

[04] Correto. O anel aromatico presente na estrutura € um benzeno dissubstituido com orientagdo para.

PN
(orto) T \TH (orto)
(meta) H _~.CH (meta)
\T/
C¢
(para)

[08] Correto. Apresenta uma amina terciaria (o nitrogénio se liga a trés atomos de carbono) em sua estrutura.

Interbits®

CHZ‘“"“C T (Amina terciaria)
| CHy
/C\ """"""""""""""
MioT
HC\ //CH
I
C/

[16] Incorreto. Apresenta um carbono quiral ou assimétrico (&tomo de carbono ligado a quatro ligantes
diferentes entre si).
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Resposta da questéo 5:

[E]

O glutamato monossadico apresenta um carbono quiral ou assimétrico (carbono ligado a quatro ligantes
diferentes entre si).

0
[
Ho™ \CH; 2‘0/ Sonat

Resposta da questéo 6:
01 + 08 = 09.

[01] Correto. Carbono assimétrico ou quiral € o &tomo de carbono que possui quatro substituintes ou ligantes
diferentes entre si.

P Ry # Ry # Ry = Ry
Ry | "Ry
R3
[02] Incorreto. Existem moléculas com mais de um carbono assimétrico ou quiral.
[04] Incorreto. Uma mistura racémica é opticamente inativa, pois apresenta porcentagens iguais de isbmeros
del.

[08] Correto. Se a molécula possuir um carbono assimétrico ou quiral, apresentara atividade 6ptica ou sera
opticamente ativa.

DAPS
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