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QUIMICA — 3.2 SERIE/EM

A Recuperacdo é uma estratégia do processo educativo que visa a superacdo de
dificuldades especificas encontradas pelo aluno durante a Etapa Letiva.

Trata-se de uma oportunidade para que o aluno possa desenvolver as competéncias e as
habilidades contempladas nos componentes curriculares e, dessa forma, alcancar o desempenho
esperado.

Segue abaixo a relacdo de Objetos de conhecimento e Habilidades que serdo verificadas na
Avaliacao de Recuperagéo

OBJETOS DE
CONHECIMENTO HABILIDADES

Analisar o carbono como elemento formador de

INTRODUGCAO A QuiMICA | cadeias.
DOS COMPOSTOS DE Representar a tetravaléncia do atomo de carbono,

CARBONO ligacbes simples, duplas e triplas, usando as férmulas:
estrutural plana (Kekulé) e espacial (Le Bel e Van't Hoff).

Formular e nomear o0s principais hidrocarbonetos,
HIDROCARBONETOS usando a nomenclatura usual e a recomendada pela
IUPAC.

Reconhecer férmulas representativas das funcoes:
alcool, aldeido, cetona, éter, acido carboxilico, éster,
PRINCIPAIS CLASSES amina, amida, fendis, nitrocompostos e haletos.

FUNCIONAIS DA QUIMICA | qcrever 0s nomes (usual e IUPAC) e as formulas

ORGANICA (molecular e estrutural) de compostos representativos
das principais classes funcionais.
Reconhecer as diferencas entre compostos que
apresentam a mesma formula molecular.

ISOMERIA Identificar os tipos de isbmeros planos e espaciais.

Escrever, a partir da formula molecular e do nome, as
formulas estruturais dos possiveis isdmeros de uma
dada substancia e vice-versa.

Reconhecer o comportamento acido, basico e neutro de
substancias organicas.

Determinar os numeros de oxidacdo dos elementos
constituintes das substancias organicas.

Identificar a ocorréncia de processos de oxido-reducéo
REACOES ORGANICAS envolvendo compostos organicos, agentes oxidantes e
agentes redutores.

Equacionar os diferentes tipos de reagbes de oxidagao,
reducéo, desidratacdo, esterificacao e hidrolise.
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OBJETOS DE

CONHECIMENTO HABILIDADES

Determinar o estado de oxidacdo dos elementos a partir
das férmulas quimicas.

Equacionar e balancear equacfes de oxidacdo e

(Celas Galvanicas e Celas | 1oqycao, identificando os agentes oxidantes e redutores.
Eletroliticas)

ELETROQUIMICA

Entender os fendmenos de o6xido-reducdo como uma
transferéncia de elétrons.

Escrever a expresséo da constante de equilibrio de uma
equacdao quimica.

Efetuar calculos relativos & constante de equilibrio.
Identificar os fatores que afetam o estado de equilibrio,

EQUILIBRIO QUIMICO prevendo o comportamento das substancias presentes
numa reacao quimica.

Prever o sentido de deslocamento de um equilibrio
guimico, aplicando o principio de Le Chatelier.

Reconhecer o comportamento acido, basico e neutro de
substéncias em solugédo aquosa.

Reconhecer que as ligacdes quimicas se estabelecem
pela unido entre atomos por meio da interacdo dos
LIGACOES QUIMICAS elétrons da camada de valéncia.

INTERATOMICAS Classificar as substancias em idnicas, moleculares e
metalicas, a partir das propriedades dos materiais.

Representar as ligacbes quimicas por meio dos
modelos de Lewis, estrutural e molecular.

Classificar a polaridade de uma molécula, a partir da

geometria da molécula e da polaridade da ligagéo.

INTERACOES . - : :
INTERMOLEgULARES Explicar a solubilidade por meio dos conceitos de

polaridade das ligacdes e das moléculas.

Identificar o tipo de interacdo intermolecular presente
nas substancias, a partir da polaridade da molécula.

Compreender reacoes de saponificacdo e
transesterificacao.

Compreender as formulas representativas de
aminocidos e suas propriedades.

Compreender que as proteinas sdo formadas por
grupamentos de aminoacidos, ligados entre si por
COMPOSTOS PRESENTES | ligacdes peptidicas.

EM SERES VIVOS Identificar que os polimeros naturais, tais como
glicogénio, celulose e amido, sédo formados por
moléculas de aglcares e suas reacoes de hidrdlise.
Reconhecer as principais substancias quimicas
presentes em sabdes, detergentes, bebidas alcodlicas,
refrigerantes, alimentos, remédios, pesticidas, gas de
cozinha, gas natural, vinagre, entre outros e suas
caracteristicas.

Efetuar calculos que envolvam as grandezas: mol,

ASPECTOS massa, volume e constante de Avogadro
QUANTITATIVOS Aplicar as leis de Lavoisier e Proust, utilizando dados
DA QUIMICA experimentais.
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» EXERCICIOS DE REVISAO

01.

02.

03.

04.

(PUCMG) A Prednisona € um anti-inflamatdério indicado para o tratamento de doencas enddcrinas,
respiratorias, dentre outras. Sua estrutura esté representada abaixo.

Quais as fun¢des organicas presentes na estrutura da Prednisona?

HO

Interbits®

{ OH
CH,

/O

CHs

\\O

(CEFET MG) O éacido butanoico é um composto organico que apresenta varios isbmeros, entre eles
substéancias de fun¢des organicas diferentes. Considerando ésteres e acidos carboxilicos, represente
a férmula estrutural dos isbmeros que esse acido possui.

(UFJF) Um método classico para a preparacao de alcodis é a hidratacdo de alcenos catalisada por
acido. Nessa reacéo, o hidrogénio se liga ao carbono mais hidrogenado, e o grupo hidroxila se liga
ao carbono menos hidrogenado (regra de Markovnikov). Sabendo-se que os alcodis formados na
hidratac&do de dois alcenos sédo, respectivamente, 2-metil-2-hexanol e 1-etilciclopentanol, quais séo
0s homes dos alcenos correspondentes que lhes deram origem?

(UFU) A iboga é uma misteriosa raiz africana a qual se atribuem fortes propriedades terapéuticas.
Trata-se de uma raiz subterrdnea que chega a atingir 1,50m de altura, pertencente ao género
Tabernanthe, composto por véarias espécies. A que tem mais interessado a medicina ocidental € a
Tabernanthe iboga, encontrada na regido dos Camardes, Gabao, Republica Central Africana, Congo,
Republica Democrética do Congo, Angola e Guinea Equatorial.

A ibugaina é extraida dessa raiz e tem férmula estrutural representada abaixo.
A partir da analise de sua estrutura, verifica-se que a ibogaina possui formula molecular
A) CygH,4N,0O e possui carater basico.

L —0
B) CigH,3N,O e possui carater acido.
C) C,oHy6N,0 e possui carater alcalino.

D) C,yH,4N,O e possui carater adstringente.
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05.

06.

07.

(ENEM) Os refrigerantes tém-se tornado cada vez mais o alvo de politicas publicas de saude. Os de
cola apresentam acido fosforico, substancia prejudicial a fixacdo de calcio, o mineral que € o
principal componente da matriz dos dentes. A carie € um processo dindmico de desequilibrio do
processo de desmineralizagdo dentaria, perda de minerais em razdo da acidez. Sabe-se que o
principal componente do esmalte do dente é um sal denominado hidroxiapatita. O refrigerante, pela
presenca da sacarose, faz decrescer o pH do biofiime (placa bacteriana), provocando a
desmineralizagdo do esmalte dentario. Os mecanismos de defesa salivar levam de 20 a 30 minutos
para normalizar o nivel do pH, remineralizando o dente. A equagdo quimica seguinte representa
esse processo:

desmineralizagdo Interbits®

Cag(PO4)30H (s) < = 5Ca?"(aq) + 3 PO, (aq) + OH" (aq)

mineralizagao

Hidroxiapatita

Considerando que uma pessoa consuma refrigerantes diariamente, podera ocorrer um processo de
desmineralizagéo dentéaria. Explique essa desmineralizacdo através do Principio de Le Chatelier.

(PUCPR) O sulfato de potassio e o permanganato de potassio sdo duas importantes substancias. O
sulfato de potéssio é utilizado na agricultura como um dos constituintes dos fertilizantes, pois ajuda
na adubacdo das culturas que estdo com caréncia de potassio, ao passo que o permanganato de

s

potédssio € utilizado no tratamento da catapora, pois ajuda a secar os ferimentos causados pela
doenca. A reacdo a seguir mostra uma maneira de produzir o sulfato de potassio a partir do
permanganato de potassio. Considerando as informacdes apresentadas e a analise da reacdo nao
balanceada, assinale a alternativa correta.

Dados: massas atémicas em (g/mol): H=1,0=16,S =32,K =39,Mn =55
KMnO4(aq) + H2804(aq) + Hzoz(aq) —> K2804(aq) + Hzo(/) + MnSO4(aq) + Oz(g)

A) O permanganato de potassio ajuda na cura da catapora, pois € um importante agente redutor.

B) Todo o oxigénio produzido provém do acido sulftrico e do permanganato de potassio.

C) Considerando a reagdo balanceada, seriam necessarios 44,8 ¢ de permanganato de potassio na
CNTP para produzir aproximadamente 30x10%3 ions de gas oxigénio.

D) O sulfato de potassio € utilizado na agricultura para ajudar na corre¢do do pH do solo, pois é um
sal de carater basico.

E) Nareacdo balanceada, a soma dos menores coeficientes inteiros é de: 26

(UEMG) Considerando as seguintes semirreacdes, em uma célula galvanica com eletrodos de
aluminio e chumbo, é correto afirmar que

A% 13e — A% EL =-013V
Pb%* +2e — PR EC,--166V

red —
A) A3t é agente redutor e P® é agente oxidante.

B) Pb%" é a espécie que reduz.
C) addp da célula galvanica € igual a -1,79 V.
D) a soma dos coeficientes estequiométricos da reagéo global equivale a 10.
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08.

09.

(ENEM) Uma dona de casa acidentalmente deixou cair na geladeira a agua proveniente do degelo
de um peixe, 0 que deixou um cheiro forte e desagradavel dentro do eletrodoméstico. Sabe-se que o
odor caracteristico de peixe se deve as aminas e que esses compostos se comportam como bases.

Na tabela séo listadas as concentracdes hidrogenidnicas de alguns materiais encontrados na
cozinha, que a dona de casa pensa em utilizar na limpeza da geladeira.

Material Concentragdo de H;O" (mol/L)
Suco de limé&o 1072
Leite 10°
Vinagre 102
Alcool 10°
Sabao 107
Carbonato de sédio/barrilha 10 %2

Dentre os materiais listados, quais sao apropriados para amenizar esse odor?
A) Alcool ou sabéo.

B) Suco de limao ou alcool.

C) Suco de liméo ou vinagre.

D) Suco de liméo, leite ou sab&o.

E) Sabao ou carbonato de sédio/barrilha.

(ENEM) Grandes fontes de emissdo do gas dioxido de enxofre estdo associadas as industrias de
extracdo de cobre e niquel, em decorréncia da oxidacdo dos minérios sulfurados. Para evitar a
liberacdo desses Oxidos na atmosfera e a consequente formagdo da chuva &cida, o gas pode ser
lavado, em um processo conhecido como dessulfurizagdo, conforme mostrado na equacéo (1).

CaCOs(s) + SOz (g) —+ CaS0s(s) + CO(9) (1)
Por sua vez, o sulfito de calcio formado pode ser oxidado, com o auxilio do ar atmosférico, para a
obtencdo do sulfato de célcio, como mostrado na equacéo (2 ). Essa etapa € de grande interesse
porgue o produto da reagdo, popularmente conhecido como gesso, é utilizado para fins agricolas.

2 CaS0s;(s) + Ox(g) —+ 2 CaS04(s) (2)

As massas molares dos elementos carbono, oxigénio, enxofre e célcio séo iguais a 12 g/mol, 16
g/mol, 32 g/mol e 40 g/mol, respectivamente.

Considerando um rendimento de 90% no processo, CALCULE a massa de gesso obtida, em gramas,
por mol de gas retido.
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10.

11.

(ENEM) O carvao ativado € um material que possui elevado teor de carbono, sendo muito utilizado
para a remocao de compostos organicos volateis do meio, como o benzeno. Para a remocao desses
compostos, utiliza-se a adsorcdo. Esse fenbmeno ocorre por meio de interacbes do tipo
intermoleculares entre a superficie do carvdo (adsorvente) e o benzeno (adsorvato, substancia
adsorvida).

No caso apresentado, entre o adsorvente e a substancia adsorvida ocorre a formacao de:
A) Ligacoes dissulfeto.

B) LigacgOes covalentes.

C) Ligacdes de hidrogénio.

D) Interagdes dipolo induzido — dipolo induzido.

E) InteragOes dipolo permanente — dipolo permanente.

Os sabdes sdo produzidos por meio da reacdo de um triglicerideo com o hidréxido de sédio, NaOH,
em que se formam um sal — o sabdo — e o glicerol — o0 1,2,3-propanotriol —, como mostrado nesta
representacao:

0
I
H,C— 0 — C— (CH),CH,

0
|

HC—O0—C—(CH)CH, + NaOH ——» I +1I

1
HC — 0 —C— (CH,),CH,

a) ESCREVA as férmulas estruturais dos compostos | e Il formados na reacéo do triglicerideo com
o hidréxido de sédio.

Os sabbes sao utilizados, em geral, para remover gorduras. Esse processo envolve a formacéo de
micelas — aglomerados de moléculas de sabdo, de gordura e de agua, que interagem entre si.

Normalmente, as micelas assemelham-se a esferas, em cuja superficie estdo orientados 0s grupos
carboxilato das moléculas de sab&o, que interagem com a agua. No interior das micelas, as
moléculas de gordura interagem com a cadeia carbdnica das moléculas de sab&o.

Nesta figura, esté representada uma micela formada em meio aquoso:

b) INDIQUE o tipo de interacdo intermolecular mais
intensa existente nas situagdes que se seguem.

Legonda:
wnnnandD)  Molbouln da sablio
Molscula de gorduna

. . ; > Mol de dgva
B.1) Entre a cadeia carbbénica de uma molécula

de sabdo e uma molécula de gordura.
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12.

13.

B.2) Entre um grupo carboxilato do sabdo e uma molécula de agua.

¢) Quando a acidez da agua utilizada para limpeza é alta, observa-se que a capacidade
desengordurante do sab&o diminui. Justifiqgue a perda de eficiéncia do sabao nesse caso.

(FUMEC) Analise a figura, em que esta representado, em nivel macroscopico, o arranjo cristalino do
gelo:

@ Oxigénic @ Hidrogénio

Esse arranjo € bastante “aberto”, pois as moléculas se acomodam em desenhos hexagonais, no
interior dos quais restam grandes espacos vazios.

Considerando-se essas informacdes e outros conhecimentos
sobre o assunto, € incorreto afirmar que:

A) a fusdo do gelo decorre da quebra das ligacGes covalentes
entre os atomos de hidrogénio e os de oxigénio.

B) as moléculas de 4gua, em cada hexagono, estdo unidas por
meio de ligacBes de hidrogénio.

C) o arranjo cristalino do gelo origina uma estrutura menos densa
que a da agua liquida.

D) os &tomos de hidrogénio e de oxigénio, em cada molécula de 4gua, estdo unidos por ligacdes
covalentes.

(PUC-MG) Leia com atencéo as afirmativas a seguir.

I.  Liquidos com for¢as intermoleculares fracas tém pontos de ebuli¢cdo elevados.
II.  Quando uma substancia funde, as moléculas permanecem intactas.

lll. A dureza do diamante se deve a fortes atracdes do tipo dipolo-dipolo.

IV. Todos os alcoois, independente do comprimento da cadeia carbbnica, sdo sollveis em agua,
uma vez que apresentam interacdes dipolo-dipolo com a agua.

Quais afirmativas séo incorretas?
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14.

(UFMG)Um adesivo tem como base um polimero do tipo alcool polivinilico, que pode ser
representado por esta estrutura:

OH OH OH

A acao adesiva desse polimero envolve, principalmente, a formacao de ligacdes de hidrogénio entre
0 adesivo e a superficie do material a que é aplicado.

Considere a estrutura destes quatro materiais:

Polietileno Cloreto de polivinila
PN N Ch cL  Ct
Poliestireno
Celulose

@ @ © HO HO, OH HO
Q Q
b i ses () O (8] ) een
0
HO OH H HO OH

Com base nessas informagdes, é correto afirmar que o adesivo descrito deve funcionar melhor para
colar:

A) celulose.

B) cloreto de polivinila
C) polietileno.

D) poliestireno.
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