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QUIMICA — 2.2 SERIE/EM

A Recuperacdo € uma estratégia do processo educativo que visa a superacdo de
dificuldades especificas encontradas pelo aluno durante a Etapa Letiva.

Trata-se de uma oportunidade para que o0 aluno possa desenvolver as competéncias e as
habilidades contempladas nos componentes curriculares e, dessa forma, alcancar o desempenho
esperado.

Segue abaixo a relacdo de Objetos de Conhecimento e Habilidades que seréo verificados
na Avaliacdo de Recuperacéao.

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES

Classificar processos exotérmicos e endotérmicos por
meio da analise de dados experimentais.

Calcular a variacdo de entalpia (AH) de processos, a
partir do conhecimento do AH de outros processos,
aplicando a Lei de Hess.

TERMOQUIMICA Empregar valores tabelados de entalpias-padréo de
combustdo, de entalpias-padréo de formagao, de
energias médias de ligacdo para estimar o AH de uma
reacao.

Fazer célculos utilizando dados sobre a energia
envolvida em processos e as quantidades das
substancias presentes.

Determinar o estado de oxidacdo dos elementos, a
partir das formulas quimicas.

Equacionar e balancear equacbes de oxidagao e
reducéo, identificando os agentes oxidantes e redutores.

Entender os fenbmenos de 6xido reducdo como uma
transferéncia de elétrons.

Representar as semirreagfes anoddicas, catédicas e
reacdo global de uma pilha.

ELETROQUiMICA (Celas Calcular a forca eletromotriz envolvida numa
galvanicas e celas eletroliticas) transformacdo quimica, a partir dos potenciais-padrdo
de eletrodo.

Analisar a possibilidade de ocorréncia de uma reacao
espontanea, de oxidacdo e reducao, utilizando o valor
do potencial-padréo da pilha obtido a partir de dados de
uma tabela de potencias padréo.

Analisar a possibilidade de ocorréncia de uma reacgao
ndo espontanea, de oxidag¢do e reducdo, utilizando o
valor do potencial padrdo obtido a partir de dados de
uma tabela de poténcias padrao.
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01.

OBJETOS DE

CONHECIMENTO HABILIDADES

Calcular a concentracdo de solugbes em g/L, moliL,
porcentagem e ppm e as grandezas relacionadas.

Correlacionar os varios tipos de concentracdes de
solucoes.

Aplicar os conhecimentos sobre solucbes em contextos
SOLUCOES que envolvam uso de concentragdes.

Utilizar raciocinios de proporcionalidade para realizar
célculos estequiométricos com reagentes em solugéo.

Executar calculos necessarios para determinar a
concentracdo de uma solucdo a partir de dados
provenientes de um processo de titulagéao.

SUGESTOES DE ATIVIDADES
Refaca os exercicios dos Médulos de Revisdo da apostila de Quimica:

Médulo | — Exercicios de Reviséo
Modulo Il — Termoquimica
Médulo 11l — Solucdes

Mdédulo VII — Eletroquimica

EXERCICIOS DE REVISAO

(CEFET MG) Para diminuir o efeito estufa causado pelo CO,, emitido pela queima de combustiveis
automotivos, emprega-se um combustivel que produza menor quantidade de CO, por kg de

combustivel queimado, considerando-se a quantidade de energia liberada. No Brasil, utilizasse
principalmente a gasolina (octano) e o etanol, cujas entalpias de combustdo encontram-se
relacionadas na tabela seguinte.

Composto | AH2(kImor™Y)

etanol -1370
gasolina -5464
A analise dessas informagdes permite concluir que a(o) libera mais energia por mol de
gas carbdnico produzido, sendo que o valor encontrado é de kJmor L.

Os termos que completam, corretamente, as lacunas sdo
A) etanol, 685.

B) etanol, 1370.

C) ogasolina, 683.

D) gasolina, 685.

E) gasolina, 5464.
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03.

04.

(ACAFE) O benzeno € um hidrocarboneto aromético que pode ser usado nas refinarias de petréleo e
nas industrias de &lcool anidro.

Baseado nas informacdes fornecidas e nos conceitos quimicos, assinale a alternativa que contém a
energia liberada (em maodulo) na combustdo completa de 1569 e benzeno, nas condi¢bes padréo.

Dados: Entalpias de formagdo nas condicbes padréo CgHg): 49,0 kJ/mol;  COyq) : —393,5 kJ/mol,
H,0(y) : —285,8 kj/mol. C:12 g/mol; H:1g/mol.

A) 6.338,8 KJ.
B) 6.534,8 KJ.
C) 3.169,4 KJ.
D) 3.267,4 KJ

(PUCPR) Um automdvel cujo consumo de etanol é de 10Km/L de combustivel roda em torno de
100 Km por semana. O calor liberado pela combustdo completa do etanol consumido em um periodo

de 4 semanas € de, aproximadamente:
Dados:
Calor de formacao (KJ/mol)

C2H50H([) = —278, Hzo(g) = —286, COZ (@) = -394,
Densidade do etanol =0,8 Kg/L

A) 19-10° KJ.
B) 2,8-10° KJ.
C) 9,5-10° KJ.
D) 5,6-10° KJ.

E) 3,8-10*KJ.

(PUCPR) O sulfato de potassio e o permanganato de potassio sdo duas importantes substancias. O
sulfato de potassio é utilizado na agricultura como um dos constituintes dos fertilizantes, pois ajuda
na adubacdo das culturas que estdo com caréncia de potassio, ao passo que o permanganato de
potédssio € utilizado no tratamento da catapora, pois ajuda a secar os ferimentos causados pela
doenca. A reacdo a seguir mostra uma maneira de produzir o sulfato de potdssio a partir do
permanganato de potéssio. Considerando as informacdes apresentadas e a analise da reacdo nao
balanceada, assinale a alternativa correta.

Dados: massas atébmicas em (g/mol): H=1,0=16,S=32,K=39,Mn =55

KMnO4(aq) + HZSO4(aq) + HZOZ(aq) —> KZSO4(aq) + HZO(I/) + MnSO4(aq) + Oz(g)

A) O permanganato de potassio ajuda na cura da catapora, pois € um importante agente redutor.

B) Todo o oxigénio produzido provém do acido sulftrico e do permanganato de potassio.

C) Considerando a reacao balanceada, seriam necessarios 44,8 ¢ de permanganato de potassio na
CNTP para produzir aproximadamente 30x102° ions de gas oxigénio.

D) O sulfato de potassio € utilizado na agricultura para ajudar na corre¢do do pH do solo, pois é um
sal de carater basico.

E) Na reacdo balanceada, a soma dos menores coeficientes inteiros € de: 26.
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06.

07.

(IFSUL) O besouro-bombardeiro (Brachynus crepitans) recebeu esse nome devido ao som explosivo
que emite quando é ameacado, soltando jatos quimicos, quentes, coloridos e barulhentos. O
besouro gira seu abdémen de um lado para o outro e atira, causando no seu predador um gosto
horrivel na boca e até mesmo queimaduras leves. Eles possuem duas glandulas que se abrem ao
exterior, no final do abdémen. Cada glandula possui dois compartimentos, um contém uma solucao
aguosa de hidroquinona e peroxido de hidrogénio e 0 outro contém uma mistura de enzimas. Ao ser
atacado, o besouro segrega um pouco da solucdo do primeiro compartimento no segundo. As
enzimas atuam acelerando a reacao exotérmica entre a hidroquinona e o peréxido de hidrogénio,
segundo a equacéo:

C6H4 (OH)z(aq) + Hzoz(aq) - C6H402(aq) +2 HZO(/)

A energia liberada é suficiente para elevar a temperatura da mistura até o ponto de ebulicdo. A
energia envolvida nessa transformacé&o pode ser calculada, considerando-se 0s processos:

C6H4(OH)2(aq) - C6H4oz(aq) + Hz(g) AH = +177 kJ-mol ™t
H20() +]7/202(g) — Hy0235q) AH = +95 kJ-mol™?
H,0() = Y/20yg) +Hy(g) AH = +286 kJ-mol™

Assim sendo, o calor envolvido na reagédo que ocorre no organismo do besouro é
A) +585kJ-mol™?
B) +204kJ-mol™?
C) -558kJ-mol™?

D) -204kJ-mol™

(UEMG) Considerando as seguintes semirrea¢des, em uma célula galvanica com eletrodos de
aluminio e chumbo, é correto afirmar que

A +3e — A0 EL,=-013V
Pb%* +2e — P E% . --166V

A) A3t é agente redutor e Pb® é agente oxidante.

B) Pb%* é a espécie que reduz.

C) addp da célula galvanica é igual a -1,79 V.

D) a soma dos coeficientes estequiométricos da reacao global equivale a 10.

(PUCMG) Uma pilha magnésio — ferro foi constituida em condi¢es padréo. E incorreto afirmar que,
durante o funcionamento dessa pilha:

Dados: E°(Mg?" /Mg) = 2,36 e VE°(Fe?* [Fe) =-0,44 V.

A) acontece uma oxidacéo no eletrodo de magnésio.

B) o eletrodo de magnésio é o polo negativo da pilha.

C) os elétrons circulam do eletrodo de magnésio em direcao ao eletrodo de ferro.
D) o eletrodo de ferro é consumido.
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(UEMG) Pilhas sao dispositivos que produzem corrente elétrica, explorando as diferentes
capacidades das espécies de perderem ou de ganharem elétrons. A figura abaixo mostra a
montagem de uma dessas pilhas:

Voltimetro

Solugao
aguosa

Solugao
aquosa

Placa Placa
metalica metalica

Anodo Catodo

A seguir, estdo representadas algumas semirreacfes e seus respectivos potenciais de reducéo, a
25°C:

A3t (aqg) + 3™ — A/(s) E°=-166V
Ni** (aq) + 2~ — Ni(s) E°=-0,25V
Mg*2 (aq) + 26~ — Mg(s) E°=-2,37V
Fe*2(aq) + 2~ — Fe(s) E°=-0,44V

A pilha de maior diferenca de potencial (ddp) pode ser constituida no anodo e no catodo,
respectivamente, pelos eletrodos de

A) aluminio e magnésio.

B) magnésio e niquel.

C) aluminio e ferro.

D) ferro e niquel.

(UFU) A estocagem de solucdo de sulfato de zinco em recipientes metalicos exige conhecimentos
sobre possiveis processos de oxidagdo do zinco com o metal do recipiente, de modo a ndo danifica-
lo. A semirreacao de reducdo do zinco pode ser descrita como segue:

Zn’*(aq) + 2e~ — Zn(s) EQy =-0,76V

Para auxiliar na decisé@o por diferentes recipientes que pudessem armazenar a referida solucdo, um
quimico utilizou os dados da tabela a seguir.

Espécie quimicaa | NUmero de elétrons Espécie Potencial de
ser reduzida envolvidos formada reducéo padrdo/V
Fet 2 Fe -0,44
Ni2* 2 Ni -0,25
cu®* 2 Cu +0,34

Assim, o quimico concluiu que, para a armazenagem do sulfato de zinco, deverd utilizar um
recipiente formado por
A) material que ndo sofra oxidagao.

B) niquel que sofrera oxidacdo na presenca de zn?*.

C) ferro cuja reacéio com o zZn®* possui potencial negativo.
D) metais que se oxidam enquanto o ion zinco sofrer reducao.
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12.

13.

(PUCMG) A tabela apresenta a composicéo quimica de uma agua mineral.

SUBSTANCIA CONCENTRAGAO/mg ™!
Bicarbonato (HCO3") 6.100
Bario (Ba®") 412
Calcio (Ca®") 2.000
Dioxido de carbono (CO,) 1.100
Fluoreto (F") 19
Magnésio (Mg®*) 729
Potassio (K*) 390
Sédio (Na*) 460

E incorreto afirmar que um litro dessa agua possui:

A) 0,1 mol de bicarbonato e 0,5 mol de calcio.

B) 0,025 mol de diéxido de carbono e 0,001 mol de fluoreto.
C) 0,01 mol de potéassio e 0,02 mol de sédio.

D) 0,03 mol de bario e 0,003 mol de magnésio.

(UFTM) A formula representa a estrutura da vitamina C.

HO .
= 0 massa molar aproximada = 1,8x10? g/ mol

Nas farmacias, a comercializagédo da vitamina C € feita principalmente na
— forma de comprimidos efervescentes, contendo, cada um, 1 g dessa
HO OH Vitamina.
Quando um comprimido efervescente é acrescentado a 200 mL de &gua ocorre a efervescéncia e,
ao final da mesma, resta uma solucdo aquosa. Calcule a concentracdo em mol/L de vitamina C
nessa solucao.

il T

HO

(UFSJ) Sabendo que a agua para beber deve ser desinfetada com “cloro ativo” ou hipoclorito de
sédio a 0,4 mg/L, o volume em mL de solu¢do de agua sanitaria contendo 4 g/L desse soluto que
deve ser adicionada para desinfeccédo de um litro de agua para beber € igual a

A) 4,0x107

B) 4,0x107!

C) 10x107!

D) 1,0x107*

(UFTM) O écido citrico é encontrado nas frutas citricas, como lim&o e laranja. E um dos principais
acidulantes utilizados na industria alimenticia.

Um volume de 100 mL de solucédo foi preparado dissolvendo 4,8 g de &cido citrico em &gua
destilada. A concentracdo de acido citrico, em mol/L, nesta solucéo é

A) 0,20. O OH 3
B) 0,25. 0 o)

C) 0,30. o on
D) 0,35. OH

E) 0,40. acido citrico
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