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A Recuperagdo é uma estratégia do processo educativo que visa a superacdo de

dificuldades especificas encontradas pelo aluno durante a Etapa Letiva.

Trata-se de uma oportunidade para que o aluno possa desenvolver as competéncias e as
habilidades contempladas nos componentes curriculares e, dessa forma, alcancar o desempenho
esperado.

Segue abaixo a relagédo de Objetos de Conhecimento que serao verificados na Avaliagcédo

de Recuperacao.

OBJETOS DE CONHECIMENTO

= Trigonometria
— Arcos e angulos, circunferéncia trigonométrica, arcos céngruos, reducdo ao 1.°
quadrante.

= Funcdes circulares
— Seno, cosseno, tangente / Periodo, amplitude, imagem e dominio — Aplicacdes.

= Matrizes
— Conceito, ordem, igualdade, operacdes, matriz transposta e inversa.
= Determinantes

— Definicao, célculo do determinante de uma matriz de ordem 2 e 3, propriedades
fundamentais, equacdes e inequacoes.

= Sjstemas lineares

— Equacdo linear, sistema linear, classificagdo de um sistema linear, resolugdo e
discusséo de um sistema linear.

= Andlise combinatéria

— Principio fundamental de contagem, fatorial, arranjos simples, permutacbes e
combinacdes simples.
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SUGESTOES DE ATIVIDADES

TRIGONOMETRIA

1. O preco de venda de varios produtos é periddico. O preco de venda da saca de café em um
determinado ano pode ser descrito pela fungéo:

t
P(t) =190 + 50 - sen (Z)

em que P é o preco da saca de café, em reais, e t é o tempo, em meses, sendo: t = 1, janeiro;
t =2, fevereiro, e assim por diante.

a) Qual foi o preco maximo alcancado pela saca de café? Em que més esse preco foi praticado
pela primeira vez?

b) Qual foi o preco minimo alcancado pela saca de café? Em que més esse preco foi praticado
pela primeira vez?

2. COMPLETE o ciclo trigonométrico com as respectivas medidas.

2° quadrante 1° quadrante

7 =180° Qe cos
E 2T B
270°= | 37
3° quadrante 2 4° quadrante
V4 4
SenN——C0S——
3. CALCULE o valor da expresséo 7 3
tg—
4
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No parque Guanabara, localizado em Belo Horizonte, esta a roda gigante Mirage, a segunda maior
do Brasil.

Estudos mostram que a altura (h), em metros, em fungéo do tempo
(t), em minutos, pode ser descrita pela funcéo

h(t) = 20-16.003(%%) :

a) DETERMINE as alturas minima e maxima que uma pessoa
alcancga nessa roda gigante.

b) Qual é o tempo gasto para a roda gigante dar uma volta
completa (periodo)?

(ENEM) Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), produtos sazonais sdo
agueles que apresentam ciclos bem definidos de producdo, consumo e preco. Resumidamente,
existem épocas do ano em que a sua disponibilidade nos mercados varejistas ora é escassa, com
precos elevados, ora é abundante, com precos mais baixos, o que ocorre no més de producdo
maxima da safra. A partir de uma série historica, observou-se que o preco P, em reais, do

TX—T

guilograma de um certo produto sazonal pode ser descrito pela fun¢do P(x) = 8 + 5cos (T) onde

X representa o més do ano, sendo x = 1 associado ao més de janeiro, X = 2 ao més de fevereiro, e
assim sucessivamente, até x = 12 associado ao més de dezembro.

Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acesso em: 02 ago. 2012 (adaptado).

Na safra, 0 més de producdo maxima desse produto é

A) janeiro.
B) abril.

C) junho.
D) julho.

E) outubro.

Leia a seguinte noticia.

Com 34,8 °C, BH tem o dia mais quente do ano e do verdo, diz Inmet

Belo Horizonte teve o dia mais quente do ano e do verdo nesta segunda-feira (25), de acordo
com o Instituto Nacional de Meteorologia (Inmet). A temperatura maxima registrada foi de 34,8 °C, as
15h, na estagdo Santo Agostinho, na Regido Centro-sul da capital mineira, conforme o Inmet.

O calor intenso é devido a uma massa de ar quente que atua sobre o estado. Tanto que neste
domingo ja havia sido registrado outro recorde de temperatura, com 33,8 °C, de acordo com o
meteorologista Claudemir Azevedo.

Nesta terca-feira (26), o calor deve diminuir, mas os termémetros ainda devem ficar na casa
dos 30 °C. Também podem ocorrer pancadas de chuva no fim da tarde.

Disponivel em: https://g1.globo.com/mg/minas-gerais. Acesso em: 6 mar. 2013.
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Especialistas afirmam que, em determinada regido de Minas Gerais, a temperatura média semanal
T (em °C) pode ser expressa em funcao do tempo t, em semanas, através da funcéo

T() = 20 + 12.sen2m (=0 .

E possivel verificar que a temperatura maxima atingida nessa regido é de

A) 30 °C.
B) 32°C.
C) 34°C.
D) 36°C.
E) 38°C.

Leia as informacdes.

O fendbmeno das Marés

A conjugacao da atracdo gravitacional entre os corpos do sistema Terra-Lua-Sol e a rotacdo da
Terra em torno de seu eixo sao 0s principais fatores responsaveis pela ocorréncia do fenbmeno das
marés, no qual as aguas do mar atingem limites maximos e minimos com determinada regularidade.

A altura H da maré, em metros, no porto de Boston, é aproximada pela formula a seguir, em
gue t é o tempo em horas desde a meia-noite do dia 10 de fevereiro.

mt
H=15+14-cos| —
6
Disponivel em http://profgarcia.xpg.uol.com.br. Acesso em: 22 fev. 2015 (adaptado).

Pela funcdo dada no texto, a altura da maré no porto de Boston, no dia 10 de fevereiro, ao meio dia
era

A) 29.
B) 2.3.
C) 1,9.
D) 1.5.
E) 14.

Estudando o comportamento de um grupo de ledes na Savana africana, uma equipe de bidlogos
percebeu que, em certo ano, a populacao de ledes (N) variou em fungdo do més (t), de acordo com a
seguinte expressao:

N =45- 20.5en{w}
12

Nessa funcdo, janeiro corresponde a t = 0, fevereiro corresponde at = 1 e assim sucessivamente,
até dezembro, que corresponde at =11.

O primeiro més do ano em que essa populacéo correspondeu a 35 ledes foi

A) abril.
B) maio.
C) junho.
D) julho.
E) agosto.
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9. Observe o gréfico abaixo.
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Sobre a funcao representada no gréafico, é correto afirmar:

A) O periodo da fungao é 2.

B) O dominio é o intervalo [-3, 3].

C) Aimagem é o conjunto dos numeros reais.
D) A funcado é sempre crescente.

E) Afuncdoéy= 3.sen(§j .

MATRIZES E DETERMINANTES

1. Seja a matriz M = (m;).s, tal que cada elemento m; = i2 +j.

a) ESCREVA M na forma matricial.

b) Sendo M'a matriz transposta de M, CALCULE o produto M.M'" .

2. Considere as matrizes A e B.

1 2 3 0 0 1
a) SendoA=|-3 -2 -1|eB=|2 0 -1|, DETERMINE o valor de x para que Det(A) = Det
-1 3 x 6 x 2

(B).

b) Sendo A = X 4
-3 X+7

2A+3B=1;

j e B= (42)( _33) DETERMINE os possiveis valores reais de x para que
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0 12 20
12 0 16|
20 16 O

Considere os as cidades P1, P2 e P3 e a matriz em que cada aij é o valor da

distancia entre o ponto B e o ponto Pj . No triangulo formado por esses trés pontos, é certo que seu

perimetro mede

A) 36.
B) 38.
C) 46.
D) 48.
E) 56.

Matrizes séo arranjos retangulares de numeros e possuem inumeras utilidades. Considere seis
cidades A, B, C, D, E e F; vamos indexar as linhas e colunas de uma matriz 6 x 6 por essas cidades
e colocar 1 na posicao definida pela linha X e coluna Y, se a cidade X possui uma estrada que a liga
diretamente a cidade Y, e vamos colocar 0 (zero), caso X ndo esteja ligado diretamente por uma
estrada a cidade Y. Colocaremos também 1 na diagonal principal.

A B CDE F
A1 001 0 1)
B|0O 1 1 01 0]
clo1 1000
Dl1 001 0 1]
E|0 10010
FIll 001 0 1)

ASSINALE a alternativa correta.

A) E impossivel ir, passando por outras cidades, da cidade C até a cidade E.
B) E possivel ir, passando por outras cidades, da cidade A até a cidade C.
C) A matriz acima é simétrica (A: AT )

D) Existe apenas um caminho para ir da cidade A para a cidade D.

E) A diagonal principal € formada apenas pelos nimeros 1 e 0.

Nos processos de digitalizacdo, imagens podem ser representadas por matrizes cujos elementos sdo
os algarismos 0 e 1. Considere que a matriz linha L =(1 01 0 0 1) representa a figura P, em que 1
representa "quadrinho" escuro e 0 representa "quadrinho" branco.

Figura P
B T T T
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Seja X a matriz linha dada por X = LM, onde M € a matriz Mg, = (m;) em que cada elemento

lLsei+ =7
m; = .
O,sei+ =7

Dessa forma, a matriz X representa a figura da opcéo:

A T T
5) L T TN [
o [N T T ]
0) [ ]
e [ 1T

Durante uma guerra foi descoberto o cddigo que um pais utilizava para saber a posicdo em que seu
grupo estava em relacdo a altitude durante uma operacdo. A regra era a seguinte: ‘A’ posicéo e a
altitude (em metros) eram dadas através do determinante C. Se C fosse positivo, 0 grupo estaria em
uma montanha ou colina, se C fosse negativo, o grupo estaria em combate dentro de um submarino
se C =0, o grupo ja se encontrava em posi¢cao de resgate em uma praia.

O cédigo descoberto continha os seguintes dizeres:

Data: 09/06 — Prosseguimos por 8 km sentido Norte em relacdo ao ponto inicial e nos perdemos,
mande reforgos, estamos em C, formado pela multiplicacdo entre as matrizes A e B:

e A =amatriz (aij)2x3 tal que aij=— 3i + |

i—jsei>j,

e B = amatriz (bij)3x2 tal que bu:{ jrsei<j

O reforgo foi mandado para

A) o alto de uma montanha a 168 metros.
B) o alto de uma montanha a 324 metros.
C) o fundo do oceano a 63 metros.
D) o fundo do oceano a 72 metros.

E) a praia.
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Cinco amigos Al, A2, A3, A4 e A5 vigjaram juntos num fim de semana e, durante a viagem, as
despesas foram divididas igualmente entre eles. Entretanto, para facilitar o troco, algumas vezes um
emprestava dinheiro para o outro.

Considere que nas matrizes S e D abaixo, estédo registrados os valores, em Reais, que cada um
emprestou para o outro no sdbado e no domingo, respectivamente, sendo que o elemento da linha i
e da coluna j representa o que o amigo Ai emprestou ao amigo Aj nesse dia, com i e j variando de 1
ab.

0 4 7 10 2 014 2 1
15 0 11 1 O 0 0 16 7 10
S={12 5 0 4 8 D=15 8 0 11 O
5 0 2 0 10 0 4 5 0 5
5 1 3 2 0 18 3 0 4 O

Ao final da viagem, o amigo A4 ainda devia aos demais amigos, em reais, a quantia de

A) R$ 10,00.
B) RS$ 15,00.
C) R$ 31,00.
D) RS$41,00.
E) R$ 72,00.

2

Considere as matrizes A = { 1 3}e B = [ .

2] E correto afirmar que o valor do determinante da
-2 2

matriz AB é

A) 42
B) 47.
C) 56.
D) 64.
E) 75.

el = |
Seja A uma matriz de ordem 3 tal que {5 . J_ , com p inteiro e positivo. Em tais condicbes, é
p,sei# |

correto afirmar que, necessariamente, o determinante da matriz A é mditiplo de

A)
B)
C)
D)
E) 11.

I
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10.

11.

12.

Um dispositivo eletrénico, usado em seguranga, modifica a senha escolhida por um usuario, de
acordo com o procedimento: A senha escolhida deve conter quatro digitos S1S9S3S,. Esses digitos

sdo entdo, transformados nos digitos M1M>M3M 4 da seguinte forma:

Mo So My Sy 10
0110, isto € M1 =0, My =1, M3 =1 e My =0, pode-se afirmar que a senha escolhida pelo usuario

[Mlj _ p.[slje (MSJ - p.(sﬂ, onde P é a matriz (0 1). Se a senha de um usuario ja modificada é

foi

A) 0011.
B) 0101.
C) 1001.
D) 1010.
E) 1100.

O valor de x +y, para que o produto das matrizes a — F X} ep :{ 2 _2} seja a matriz nula, é
y 1 -2

A) -1
B)
C)
D)
E)

DN P O

Foi realizada uma pesquisa, hum bairro de determinada cidade, com um grupo de 500 criancas de 3
a 12 anos de idade. Para esse grupo, em fungcédo da idade x da crianga, concluiu-se que o0 peso
médio p(x), em quilogramas, era dado pelo determinante da matriz A, em que

1 -1 1
3 0 -x/|,
2

0 2 2
com base na formula p(x) = det A, o peso médio de uma crianca de 7 anos e a idade mais provavel
de uma criang¢a cujo peso é 30 kg séo, respectivamente,
A) 20Kkge 11 anos
B) 22kge 11 anos
C) 1ll1lkge22anos

D) 30kg e 22 anos
E) 21kg e 20 anos
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13.

3x+1 8
3y+1 8

Xy
11

Sendo , 0 valor de é
A) 6.

B) 8.

C) 24.

D) 128.

E) 144.

SISTEMAS LINEARES

1.

O funciondrio de uma empresa faz o pedido de dois modelos de geladeiras para a fabrica. Os
pedidos estdo apresentados na tabela abaixo:

Modelo A Modelo B
Preco 600 500
Massa 70 60

O valor total do pedido € R$ 5000,00 e a massa total do pedido é 590 kg. Quantas geladeiras de
cada modelo foram solicitadas?

x+5y+z=4
DETERMINE o terno ordenado (X, Yy, z) solu¢do do sistema {2x + 3y —z = —1.
3x+y—z=0

Numa loja, os artigos A e B, juntos, custam R$ 70,00. Dois artigos A mais um C custam R$ 105,00 e

a diferenca de precos entre os artigos B e C, nessa ordem, é R$ 5,00. Qual é o preco do artigo C?

X+2y=1
DETERMINE o valor de k de modo que o sistema {4 :3/ " seja impossivel (SI).
X+8y =
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Uma barraca de tiro ao alvo de um parque de diversdes dard um prémio de R$ 20,00 ao participante,
cada vez que ele acertar o alvo. Por outro lado, cada vez que ele errar o alvo, devera pagar
R$ 10,00. Ndo ha cobranca inicial para participar do jogo. Um participante deu 80 tiros e, ao final,
recebeu R$ 100,00.

Qual foi 0 nimero de vezes que esse participante acertou o alvo?

Uma pessoa encheu o cartdo de memoaria de sua camera duas vezes, somente com videos e fotos.
Na primeira vez, conseguiu armazenar 10 minutos de video e 190 fotos. J& na segunda, foi possivel
realizar 15 minutos de video e tirar 150 fotos. Todos os videos possuem a mesma qualidade de
imagem entre si, assim como todas as fotos. Agora, essa pessoa deseja armazenar nesse cartdo de
memoria exclusivamente fotos, com a mesma qualidade das anteriores.

CALCULE o nimero maximo de fotos que ela podera armazenar.

Uma empresa esta organizando um evento para o langcamento de um novo produto. O responsavel
pelo evento solicitou o orcamento de brindes montados com sacolas, agendas ou canetas para
distribuicdo no dia. O esquema a seguir ilustra trés possibilidades de brindes e seus respectivos
custos:

ORGAD DE BRINDE CUSTO DO BRINDE
)
31 R$ 6,50
(A
. /*/f / R$ 6,40
/ ; P4 P R$ 7,30

Por fim, o responsavel pelo evento acabou solicitando nova cotacdo, em que era oferecida uma
unidade de cada item. Mantidos os pregos, essa nova opgao de brinde devera custar

A) RS 8,00.
B) R$7,70.
C) R$7,40.
D) R$7,10.
E) R$ 6,80.
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10.

11.

Considere o seguinte sistema linear de equacdes:

X—y+2=3
2X+y-z=0
3X—-y+22=6

Pode-se afirmar que

A) O sistema € indeterminado.

B) (1,0, 2) é uma solucao do sistema.
C) O sistema é impossivel.

D) Sez=1,entdiox=1ey=-1.

E) O sistema é homogéneo.

_ ax—-2y=3 o
O sistema tera solugédo unica se
X+hy=2

A) a=-2eb=1
B) ab+2=0
C) ab+2#0
D) ab—-2#0
E) ab-2=0

Uma escola distribui, na merenda, 400 refei¢es contendo os ingredientes arroz, feijdo e carne, 0s
guais pesam, juntos, em cada refei¢cdo, 500 gramas. Considere que em cada refeigcéo:

¢ a quantidade de feijao é o dobro da quantidade de arroz;
e a quantidade de carne é 50 gramas menor que a quantidade de feijao.

Com base nesses dados, € correto afirmar que as quantidades, em quilogramas, de arroz, feijao e
carne, que séo utilizadas para preparar as 400 refeices da merenda séo, respectivamente,

A) 44 ;88 e 68.

B) 42;84e74.

C) 46;92e62.

D) 50; 100 e 50.

E) 48;96 e 56.

Em uma rodada de um campeonato de futebol de saldo, o time “Bola na Rede” ganhou do time
“Malukos por Bola” por 8 a 0 (oito a zero). O reporter de um jornal foi ao vestiario do time vencedor e
perguntou quantos gols cada jogador havia marcado, anotando os nomes dos jogadores que fizeram
gols. Escreveu em suas anotagoes:

1. Fizeram gols: Esquerdinha, Teco, Azeitona e Dentinho.
2. Teco fez 2 gols a mais que Esquerdinha.
3. Azeitona fez tantos gols quanto a diferenca entre os gols feitos por Teco e Esquerdinha.
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12.

Sobre a contagem de gols da partida, considere as afirmativas a seguir.

V.

O jogador que marcou mais gols foi Teco.
Azeitona e Dentinho marcaram a mesma quantidade de gols.

A soma do numero de gols feitos por Azeitona e Dentinho é igual ao nimero de gols feitos por
Teco.

Teco fez trés vezes mais gols do que Esquerdinha.

Estéo corretas apenas as afirmativas

A)
B)
C)
D)
E)

lell
lelll
lelv.

I, 1lelV.
I, Nrelv.

DETERMINE o valor de m para que terno ordenado (2m, m — 1, 5 — m) seja solucdo da equacao
linear 2x —3x —z = 1.

A)
B)
C)
D)
E)

0,5
1,0
15
2,0
2,5

ANALISE COMBINATORIA

1.

Considere todos os anagramas da palavra SIDERAL. Dentre eles, DETERMINE:

a)

b)

0s anagramas que comegam com a letra R;

guantos anagramas com 4 letras distintas é possivel formar com as letras da palavra SIDERAL.

José e seu irmao pretendem visitar trés museus em Londres.

a)

De quantas maneiras distintas eles poderdo fazer esta escolha, se no guia turistico constam 8
museus?
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b) O hotel onde José ficard em Londres, oferece aos hdspedes as seguintes opgdes para o café da
manha:

Bebidas quentes: café, chocolate, cha e leite.

Sucos: laranja e uva.

Péaes: croissant, pao francés, pao de forma e pao integral.

Queijo: branco, cheddar, gorgonzola.

De quantos modos distintos José pode montar seu café, sabendo que ele deve escolher uma
bebida quente, um suco, dois tipos distintos de pdes e um tipo de queijo?

Uma empresa de turismo deseja organizar um pacote de viagens a sete cidades, entre elas, Natal e
Fortaleza. A primeira cidade a ser visitada deve ser, necessariamente, Natal ou Fortaleza.

Considerando-se essas condi¢des, para oferecer tal pacote de viagens, a empresa pode organizar

A) 500 roteiros.
B) 520 roteiros.
C) 720 roteiros.
D) 1440 roteiros.
E) 5040 roteiros.

Em uma confeitaria, sdo produzidos e vendidos 5 tipos diferentes de doces. Além disso, a dona da
empresa pode misturar esses doces trés a trés, em quantidades iguais, obtendo, assim, novos tipos
de doces.

Nesse caso, o total de variedades diferente de doces de que essa confeitaria dispde é
A) 8.

B) 10.

C) 12.

D) 15.

E) 18.
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Para cadastrar-se em um site, uma pessoa precisa escolher uma senha composta por quatro
caracteres, sendo dois algarismos e duas letras (mailsculas ou minusculas). As letras e o0s
algarismos podem estar em qualquer posicdo. Essa pessoa sabe que o alfabeto é composto por

vinte e seis letras e que uma letra mailscula difere da mindscula em uma senha.
Disponivel em: www.infowester.com. Acesso em: 14 dez. 2012.

O numero total de senhas possiveis para o cadastramento nesse site € dado por

A) 10726
B) 10%.52%

102.522. 4
C) 2!
102 .262 A
D) 2121
4

E) 102.522.
2121

Uma familia composta por sete pessoas adultas, apds decidir o itinerario de sua viagem, consultou o
site de uma empresa aérea e constatou que o voo para a data escolhida estava quase lotado. Na
figura, disponibilizada pelo site, as poltronas ocupadas estdo marcadas com X e as Unicas poltronas
disponiveis sdo as mostradas em branco.

»

RXRRXOREXENE] T
RN (@
NRXXX
N M W

©
N e

Disponivel em: www.gebh.net. Acesso em: 30 out. 2013 (adaptado).
O nuamero de formas distintas de se acomodar a familia nesse voo é calculado por

]
A 2

a
5 72
c "

§~4!
D) 2

I 4l
o 84

41 3

ORIENTAGOES PARA RECUPERAGAO — Il ETAPA — MATEMATICA — 2.2 SERIE/EM



7.

A bandeira de um estado é formada por cinco faixas, A, B, C, D e E, dispostas conforme a figura.

B
C
D
E

A

Deseja-se pintar cada faixa com uma das cores verde, azul ou amarelo, de tal forma que faixas
adjacentes ndo sejam pintadas com a mesma cor.

O célculo do nimero de possibilidades distintas de se pintar essa bandeira, com a exigéncia acima,

é

A)
B)
C)
D)
E)

I1x2x1x1x2.
3x2x1x1x2.
3x2x1x1x3.
3x2.x1x2x2.
3X2X2Xx2X2.

Julia contratou um profissional para pintar 6 dos 18 azulejos que ficam em cima de sua mesa. Ele
deve pintar, exatamente, 2 retangulos em cada linha (horizontal) e 1 em cada coluna (vertical).

De quantos modos diferentes o profissional pode executar essa tarefa?

A)
B)
C)
D)

E)

720
128
90
36

22
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10.

11.

Seis amigos viajam para uma casa na praia durante as férias. O Unico quarto da casa tem trés
camas disponiveis, sendo uma de solteiro, uma de vilva e uma de casal. Cada cama sera ocupada
por uma Unica pessoa, e as restantes ficardo em colchdes dispostos na sala.

O ndmero de maneiras distintas de se alocar os amigos nas 3 camas disponiveis é
A) 3.

B) 20.

C) 60.

D) 120.

E) 720.

Quantos séo os anagramas da palavra “APOSTA” que ndo apresentam as letras A’s juntas?

A) 120
B) 180
C) 200
D) 240
E) 360

Um funcionario da prefeitura de uma cidade do interior precisa enviar o niumero de frequentadores de
uma exposicdo no parque. Ao retirar o contador da catraca do parque, mostrado abaixo, ele
percebeu que ndo conseguia visualizar os trés nimeros centrais do contador, mas se lembrava de
gue era um ndmero com cinco algarismos distintos e que em cada posicao deve haver digitos de 0 a
9.

Quantos numeros de frequentadores com 5 digitos distintos, que come¢am com 9 e terminam com 6,
poderiam estar registrados no contador?

A) 336

B) 504

C) 6720

D) 15120

E) 60480
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12. De quantas maneiras 10 clientes de um banco podem se posicionar em uma fila Unica para
atendimento aos caixas de modo que as Unicas quatro mulheres desse grupo fiquem juntas?

A) 4. 7!

B) 5!.6!

C) 6.6!

D) 10.6!

E) 4!+ 10!
IMC/gmf
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	6. Leia a seguinte notícia.
	Com 34,8 ºC, BH tem o dia mais quente do ano e do verão, diz Inmet

