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MODULO | — LIGACOES INTERATOMICAS E INTERMOLECULARES

QUESTAO 01 (UFMG)

A temperatura de 25 °C e pressdo de 1 atm, as substancias aménia, NHs;, diéxido de
carbono, CO,, e hélio, He, sdo gases.

Considerando-se as caracteristicas de cada uma dessas substancias, assinale a alternativa em
gue a apresentacdo dos trés gases, segundo a ordem crescente de sua solubilidade em &agua
liguida, esta correta.

A) CO,/He/NH;
B) CO,/NH;/He
C) He/CO,/NH;,
D) He/NH;/CO,

QUESTAO 02 (UFMG)
Analise este grafico, em que esta representada a variacdo da temperatura de fuséo e da
temperatura de ebulicdo em funcédo da massa molar para F,, Cl, Br, e I, a 1 atm de pressao:
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Considerando-se as informagfes contidas nesse gréafico e outros conhecimentos sobre o assunto,
é correto afirmar que

A) atemperatura de fusdo das quatro substancias esta indicada na curva 1.

B) as interacdes intermoleculares no Cl, s&o dipolo permanente-dipolo permanente.
C) as interacdes intermoleculares no F, sdo menos intensas que no |,.

D) o Br, se apresenta no estado fisico gasoso quando a temperatura é de 25 °C.

QUESTAO 03 (UFMG)

O oxigénio e o enxofre formam, com o hidrogénio, respectivamente, as substancias H,O e
H.S.

A 25 °C e 1 atm de pressao, a agua € liquida e o sulfeto de hidrogénio é gasoso.

Considerando-se essas informacdes, € correto afirmar que, na situagdo descrita, a diferenca de
estado fisico das duas substancias estéa relacionada ao fato de

A) aligacéo covalente S—H ser mais forte que a O-H.

B) a massa molar de H,S ser menor que a de H,O.

C) apresséao de vapor de H,O ser menor que a de H,S.

D) atemperatura de ebulicdo de H,S ser maior que a de H,0O.



QUESTAO 04 (UFMG)
Analise este quadro, em que esta apresentada a temperatura de ebulicdo de quatro substancias.

SUBSTANCIA TEMPERATURA DE EBULICAO / °C
CH, -164,2
CH3CH,CH,CHs; 0,5
CH3OH 64,0
CH3;CH,CH,CH,OH 118,0

Considerando-se os dados desse quadro, é correto afirmar que , & medida que a cadeia carbbnica
aumenta, se tornam mais fortes as

A) ligacBes covalentes.

B) interacdes dipolo instantaneo-dipolo induzido.

C) ligacdes de hidrogénio.

D) interacBes dipolo permanente-dipolo permanente.
QUESTAO 05 (UFMG)

Nas figuras | e Il, estdo representados dois soélidos cristalinos, sem defeitos, que exibem dois
tipos diferentes de ligagdo quimica:
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Figura | Figura Il
Considerando-se essas informagdes, é correto afirmar que
A) a Figura Il corresponde a um sdlido condutor de eletricidade.
B) a Figura | corresponde a um sélido condutor de eletricidade.
C) aFigural corresponde a um material que, no estado liquido, € um isolante elétrico.
D) a Figura Il corresponde a um material que, no estado liquido, é um isolante elétrico.

QUESTAO 06 (UFMG)
Este quadro apresenta as temperaturas de fusdo e de ebulicdo das substancias Cl,, ICl e I, :

Substancia | Temperatura de fusao /°C | Temperatura de ebulicao / °C
Ct, 102 35
Iy 27 FOT
I, FLI3 R4

Considerando-se essas substancias e suas propriedades, é correto afirmar que,
A) no ICl, as interacBes intermoleculares sdo mais fortes que no I,.

B) a 25°C, o Cl, é gasoso, o ICI é liquido e o I, é sélido.
C) na molécula do ICI, a nuvem eletrénica estd mais deslocada para o &tomo de cloro.

D) no ICI, as interacdes intermoleculares séo, exclusivamente, do tipo dipolo instantaneo — dipolo
induzido.



QUESTAO 07 (UFMG)
Um adesivo tem como base um polimero do tipo &lcool polivinilico, que pode ser
representado por esta estrutura:

OH OH OH

A acdo adesiva desse polimero envolve, principalmente, a formacdo de ligacbes de
hidrogénio entre o adesivo e a superficie do material a que é aplicado.

Considere a estrutura destes quatro materiais:

I W N N

HO HO, OH HO
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HO OH H HO OH

Com base nessas informacdes, é correto afirmar que o adesivo descrito deve funcionar melhor
para colar:

A) celulose.

B) cloreto de polivinila.
C) polietileno.

D) poliestireno.

Polietileno

Poliestireno

Cloreto de polivinila

Celulose

QUESTAO 08 (UFMG)

Para limpar-se um tecido sujo de graxa, recomenda-se usar
A) gasolina.

B) vinagre.

C) etanol.

D) &gua.

QUESTAO 09 (UFMG)

Esta tabela apresenta as temperaturas de ebulicdo (TE), em °C, de trés compostos de carbono,
CX4.

Composto | CF | CCé | CBr,

4 4

TE /°C | ~129 | 76,5 | 190

Considerando-se a variacdo das temperaturas de ebulicdo e as propriedades periddicas dos
atomos presentes nas moléculas, é correto afirmar que a intensidade das interacfes
intermoleculares presentes nesses compostos cresce, quando aumenta:

A) a polaridade da ligacdo C - X.

B) o numero de elétrons de valéncia do &tomo X.

C) a eletronegatividade do atomo X ligado ao atomo de carbono.

D) adistancia média entre os elétrons de valéncia do &tomo X e o nlcleo deste.



QUESTAO 10 (UFMG)

Dois balGes de vidro contém, cada um, um liquido — A e B — em equilibrio com seus
respectivos vapores.

Esses balGes séo interligados por um tubo na forma de U, preenchido parcialmente com
mercurio, conforme mostrado nesta figura:

A montagem representada nessa figura permite, a partir da altura — h — do desnivel
observado na coluna de mercurio, comparar-se a pressao do vapor dos dois liquidos.

Nesse experimento, os dois liquidos sdo agua e etanol e ambos estdo a temperatura de
25°C. Agora, analise este grafico, em que esta representada a pressdo de vapor desses dois
liguidos, em mmHg, em funcéo da temperatura:
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1. Considere o desnivel entre as colunas de mercurio e as informagfes contidas nesse grafico.
A) Indique se o etanol é o liquido A ou o liquido B.

B) Calcule a altura h, em mmHg, do desnivel entre as colunas de mercurio.
(Deixe seus calculos indicados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

2. Considerando as informacdes contidas no grafico, indique, qual dos dois liquidos - agua ou
etanol - apresenta o maior [H de vaporizagao.
Justifigue sua resposta, comparando a intensidade das interagbes intermoleculares
presentes nesses dois liquidos.

3. Considere que, nesse experimento, a &gua é mantida a temperatura de 25 °C.
Indique qual deve ser a temperatura do etanol para que ndo mais se observe desnivel na
coluna de mercdrio.



QUESTAO 11 (PUCMG)

Os elementos X e Y, do mesmo periodo da tabela periddica, tém configuracdes s’p* e s*
respectivamente, em suas camadas de valéncia.

Considerando-se essas informacfes, € correto afirmar do composto constituido pelos elementos X
e Y e o tipo de ligagdo envolvida entre eles, sao:

A) YX,,ibnica.
B) Y.X, covalente.
C) YX,, covalente.
D) Y.X, ibnica.

QUESTAO 12 (PUC-MG)
Analise as propriedades fisicas na tabela a seguir.

Temperatura de Temperatura de Conducéo de corrente
Amostra Fuséo ebulicéo elétrica
(°C) (°C) 25°C 1000°C
A 805 1413 Isolante Condutor
B 45 180 Isolante —
C 1540 2800 Condutor Condutor

Considerando-se os modelos de ligagdo A, B e C podem ser classificados, respectivamente, como
compostos:

A) i6nico, metélico e molecular.
B) metalico, molecular e i6nico.
C) molecular, metélico e ibnico.
D) ibnico, molecular e metalico.

QUESTAO 13 (FCMMG)

Pediu-se a um estudante que considerasse trés pares de substancias, todas a 25°C. Em cada par,
ele deveria indicar a substancia que tem a maior solubilidade S em agua. Esse estudante prop6s o
seguinte:

S(Si0,) > S(COy);

S(NaCl) > S(C,He);

S(NH3) > S(PHy).

Qual o numero de erros cometidos pelo estudante?

QUESTAO 14 (FCMMG)

Utilizando o modelo de repulséao de pares de elétrons, um estudante preparou a tabela abaixo, que
relaciona algumas espécies quimicas e suas respectivas geometrias:

Espécie quimica Geometria
NH," tetraédrica
O3 angular
CO5*" trigonal plana
O numero de erros cometidos pelo estudante é
A) 0
B) 1
C) 2
D) 3



QUESTAO 15 (FCMMG)
Um material solido tem as seguintes caracteristicas:
* apresenta certo brilho;
* éinsollvel em agua,;
* tem temperatura de fuséo elevada;
« conduza corrente elétrica no estado solido;
* € macio.
Considerando apenas as substancias tungsténio, iodo, grafita e diamante, os modelos de ligacéao
quimica e de interacfes intermoleculares permitem afirmar que o material sélido é
A) tungsténio. B) diamante. C) grafita. D) iodo.

QUESTAO 16 (CEFET-MG)

Em relacdo as combinagbes do enxofre com o hidrogénio, célcio, oxigénio e cobre afirma-se,
corretamente, que

A) aligacéo entre o enxofre e o calcio € covalente apolar.

B) o composto resultante do enxofre e cobre é molecular polar.

C) o enxofre e o oxigénio se ligam por meio de ligagdo covalente polar.

D) o enxofre forma ligacdo predominantemente idnica com o hidrogénio.

E) a substancia resultante do enxofre e o hidrogénio apresenta carater basico.

QUESTAO 17 (NEWTON PAIVA)

O ion sodio participa, juntamente com os ions cloreto e potassio, da distribuicdo normal da
agua no organismo humano, seja através do equilibrio osmético ou do equilibrio acido-bésico.
Participa ainda da conservagéo do tdonus muscular normal.

A estabilidade observada entre os ions sodio Na* e cloreto CI', quando se forma uma ligac&o i6nica
entre eles, se deve fundamentalmente a

A) tendéncia do atomo de sédio em perder elétrons.
B) tendéncia do &tomo de cloro em ganhar elétrons.
C) atracao entre ions de cargas opostas.

D) atracdo entre nucleos e elétrons.

QUESTAO 18 (PUC-MG)

Analise o grafico, que apresenta as temperaturas de ebulicdo de compostos binarios do hidrogénio
com elementos do grupo 16 (coluna 6A), a pressao de 1 atm.

temperatura (°C)

150
H30
100

50
0

-50 H,Se

H2S

-100

0 20 40 60 80 100 120 140 massa
molecular

A partir das informacdes apresentadas, € incorreto afirmar que:

A) a substancia mais volatil é o H,S, pois apresenta a menor temperatura de ebuli¢&o.

B) a agua apresenta maior temperatura de ebulicdo, pois apresenta ligacdes de hidrogénio.
C) todos os hidretos sdo gases a temperatura ambiente, exceto a agua, que é liquida.

D) a 100°C, a 4gua ferve, rompendo as ligagdes covalentes antes das intermoleculares.

10



QUESTAO 19 (PUC-MG)

O elemento bromo forma compostos ibnicos e moleculares. Assinale a alternativa que apresenta,
respectivamente, um composto idnico e um molecular formado pelo bromo.

A) CaBr, e HBr B) CBr,e KBr
C) NaBr e MgBr, D) KBre NH4Br

QUESTAO 20 (UFJF)

As substéncias quimicas constituem parte fundamental da nossa vida. A respiracdo, a
alimentacéo, a ingestdo de agua ou outros liquidos e o tratamento com medicamentos sdo alguns
exemplos de atividades essenciais que envolvem compostos quimicos formados por atomos ou
fons que se unem uns aos outros.

Assinale a resposta incorreta.
A) No sal (NaCl) que costumamos adicionar aos nossos alimentos, a ligacdo quimica € ibnica.

B) A molécula de gas oxigénio que inspiramos é composta de dois &tomos que se unem através
de ligacdo covalente polar.

C) A molécula de gas carbdnico que expiramos apresenta duas ligacées duplas.
D) As moléculas de dgua se unem umas as outras atraves de ligacao de hidrogénio.

E) A grande maioria dos medicamentos € constituida de substancias organicas, nas quais o tipo
mais comum de ligacao quimica presente é a covalente.

QUESTAO 21 (PUC-MG)

Assinale a substancia na qual é mais provavel que a ligacéo de hidrogénio tenha papel importante
na determinacao das propriedades fisicas.

A) etano (CHs;CHy).

B) hidroxilamina (NH,OH).

C) fluoreto de etila (CH3CH,F)..
D) sulfeto de hidrogénio (H,S).

QUESTAO 22 (PUC-MG)

Assinale o elemento que pode formar um cation isoeletrdnico com o Nednio (Ne) e se ligar ao
oxigénio na proporcao de 1:1.

A) F

B) Na

C) Mg

D) Al

QUESTAO 23 (CEFET-MG)

O iodo é um soélido cinza escuro com algum brilho, bastante soltvel em benzeno (CsHs) e de baixo
ponto de fusdo. Essas caracteristicas indicam que se trata de um cristal que apresenta

A) estrutura ibnica bastante solivel em agua.

B) moléculas unidas por intensas forgas de atragéo.

C) unidades moleculares ndo condutoras de eletricidade.
D) unidades idnicas unidas por intensas forcas de atracao.
E) elétrons livres responsaveis pelo brilho no estado solido.
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QUESTAO 24 (FUMEC-MG)
Analise estas duas figuras, que ilustram as estruturas do diamante e do silicio:

O diamante é conhecido, ha muito, principalmente por seu uso na fabricacdo de joias; o
silicio tornou-se mais conhecido, recentemente, por sua aplicacdo na fabricacdo de chips de
computadores.

" v
we s

o s S ,

¥ i Y® ®og
. g

Diamante Silicio

Considerando-se essas informacdes, é correto afirmar que o diamante e o silicio diferem um do
outro quanto

A) a condutividade elétrica que apresentam.

B) a formacéo de ligacdo covalente entre atomos ligantes.
C) ao arranjo dos atomos, ou a estrutura atdmica, formado.
D) ao numero de elétrons de valéncia dos dtomos ligantes.

QUESTAO 25 (FUMEC-MG)

Analise este quadro, em que esta indicada a pressdo de vapor, medida a temperatura de
21°C, de quatro substéancias diferentes.

PRESSAO DE
SUBSTANCIA VAPOR
(kg/cm?)
NH; 5,06
CCl, 0,13
Eter 0,62
CS, 0,41

Considerando-se as informacgdes desse quadro, a sequéncia correta dessas substancias segundo
a temperatura de ebulicao, a pressdo ambiente, em ordem crescente, é

A) CCls, NH,, CS,, éter.
B) CS,, éter, CCl,, NHs.
C) NHs, CCl,, éter, CS,.
D) NHa, éter, CS,, CCl,.

QUESTAO 26 (FCMMG)

Ap6s o estudo do capitulo sobre ligacdo ibnica, que inclui considera¢des sobre raios ibnicos,
energias de rede e suas implicacdes nas propriedades macroscopicas das substancias, um
estudante chegou as seguintes conclusdes:

e CaO tem maior temperatura de fusédo do que NaF(s).

o NaF(s) tem maior temperatura de fusdo do que CsBr(s).

e Em mddulo, a energia de rede de CsBr(s) € maior do que a de NaF(s).
Com relacédo as conclusdes do estudante, pode-se afirmar que:

A) Todas estao erradas.

B) Todas estédo corretas.

C) apenas uma est4 correta.

D) Apenas duas esto corretas.

12



QUESTAO 27 (NEWTON PAIVA-MG)

A combinacdo do hidrogénio com os elementos X, Y e Z resulta nos compostos com as
seguintes estruturas de Lewis:

H -
H:X:H HIY:.H H:Z:
H H H

Com relacdo aos elementos X, Y e Z e suas localizacbes na tabela periddica, ¢ CORRETO afirmar:
A) X pode ser o boro, Y esta localizado na coluna 15, e Z pode ser silicio.

B) X pode ser o cloro, Y pode ser o nitrogénio e Z esta localizado na coluna 15.

C) X est4 localizado na coluna 15, Y pode ser o carbono e Z pode ser o enxofre.

D) X esté localizado na coluna 13, Y pode ser o enxofre e Z esta localizado na coluna 17.

QUESTAO 28 (FUMEC)

Analise a figura, em que esta representado, em nivel 9 2 &
macroscopico, o arranjo cristalino do gelo: S - 3{)@ 0\3" d;
1\) 9

Esse arranjo € bastante “aberto”, pois as moléculas se
acomodam em desenhos hexagonais, no interior dos quais restam

9
9
grandes espagos vazios. B _ (“:\_.q
Considerando-se essas informagdes e outros conhecimentos sobre o QQ"’ ‘?" N *
oé;

assunto, € incorreto afirmar que: 4 2. 9
A) a fusdo do gelo decorre da quebra das ligacdes covalentes entre o y:&io . 8‘: ‘:uu

0s atomos de hidrogénio e os de oxigénio. ? g
B) as moléculas de agua, em cada hexagono, estéo unidas por meio @ oigénc © Hiarogen

de ligagbes de hidrogénio.
C) o arranjo cristalino do gelo origina uma estrutura menos
densa que a da agua liquida.

D) os atomos de hidrogénio e de oxigénio, em cada molécula de agua, estdo unidos por ligacdes
covalentes.

QUESTAO 29 (PUC-MG)

A configuracéo eletrdnica de um &tomo de um elemento X é [Ar]4s?3d™°. Assinale a férmula mais
provavel para o composto formado por esse elemento e 0 oxigénio.

A) XO.

B) X.O.

C) XOa,.

D) X,0s.

QUESTAO 30 (FUMEC-MG)

Durante a escavacdo de um terreno para se construir uma casa, encontrou-se um objeto que,
entao, foi analisado.

O resultado inicial da andlise desse objeto indicou estas propriedades:

e alta capacidade de conduzir corrente elétrica;

¢ densidade de, aproximadamente, 8 g/cm3;

¢ brilho intenso depois da remog¢éo do p6 depositado sobre ele.

Considerando-se essas informacdes, é correto afirmar que o objeto achado é feito de
A) ceramica vitrificada.

B) madeira envernizada.

C) metal inoxidavel.

D) plastico rigido e polido.

13



QUESTAO 31 (PUC-MG)

Leia com atencao as afirmativas a seguir.

I. Liquidos com forgas intermoleculares fracas tém pontos de ebulicdo elevados.

II.  Quando uma substancia funde, as moléculas permanecem intactas.

lll. A dureza do diamante se deve a fortes atracdes do tipo dipolo-dipolo.

IV. Todos os alcoois, independente do comprimento da cadeia carbdnica, sdo soluveis em agua,
uma vez que apresentam interacdes dipolo-dipolo com a agua.

Quais afirmativas sao incorretas?

QUESTAO 32 (UFV-MG)

Consulte a Tabela Periodica e assinale a alternativa correta sobre os elementos Litio, Calcio e Cloro:
A) Os trés elementos possuem as mesmas propriedades quimicas.

B) O Litio possui elétrons nas camadas K, L e M.

C) O atomo de Cloro, ao doar um elétron, se transforma em um anion.

D) O Litio e o Célcio se ligam com o Cloro formando LiCl e Ca Cl,.

QUESTAO 33 (UFV-MG)

A Folha de S. Paulo (03/03/2002) informou-nos que o mondéxido de carbono (CO), produzido
pela queima de combustivel dos veiculos, e 0 0zdnio (Os) sdo responsaveis pelo florescimento
excessivo das quaresmeiras na cidade de Sdo Paulo.

As afirmativas abaixo referem-se ao 0z6énio (O3) e ao monéxido de carbono (CO).

. O monoéxido de carbono pode ser produzido a partiir da combustdo incompleta dos
combustiveis dos veiculos.

Il. As liga¢des quimicas entre os atomos de oxigénio na molécula de oz6nio séo ibnicas.

[ll. O ozbnio é isdbmero do oxigénio molecular.

IV. A molécula de mondxido de carbono é polar.

Quais afirmativas sao corretas?

QUESTAO 34 (UFU-MG)

Vivemos cercados por inUmeras substancias que desempenham em nossa vida 0s mais
variados papéis. Todas elas, desde as mais simples, como O, € Ny, até as mais complexas,
como os agucares, proteinas e plasticos, mantém suas estruturas quimicas atraves de ligagbes
quimicas.

Considerando-se as diferentes maneiras de os elementos quimicos se combinarem, assinale com
(V) a(s) afirmativa(s) verdadeira(s) e com (F) a(s) falsa(s).
I. ( ) A substancia I, € um soélido molecular, com baixo ponto de fusdo e ebulicao, cujas
forcas intermoleculares séo do tipo Van der Waals.
() Fe metalico e Na Cl, séo bons condutores de corrente elétrica.
M. () O HClg € uma substancia que apresenta liga¢éo covalente polar.
() O cloreto de sbdio (sal de cozinha) é um sélido ibnico e, como tal, tem baixo ponto de
fuséo e ebuligéo.

QUESTAO 35 (UFU-MG)

Os flashes descartaveis foram utilizados durante muito tempo antes da invengéo do flash
eletrénico. O funcionamento dos flashes descartaveis envolve uma reacao quimica entre magnésio
(Mg) e gés oxigénio (O,) com producgdo de 6xido de magnésio e uma intensa luz branca, que é
usada para iluminar a cena que esta sendo fotografada.

Em relagdo as substancias citadas, assinale (V) para as afirmativas verdadeiras e (F) para as
afirmativas falsas.

1 O 6xido de magnésio é uma substancia idnica, de formula MgO,. ()
2. O oxido de magnésio € um oxido bésico que reage com a agua para formar Mg(OH), ()

3. O gas oxigénio é uma substancia molecular, em que os dois atomos de oxigénio compartilham
dois pares de elétrons. ()

4. O magnésio € um metal, bom condutor de corrente elétrica, pois tem 1 (um) elétron livre na
camada de valéncia. ()

5. No 6xido de magnésio, o oxigénio encontra-se como fon 0> ()
14



MODULO Il - TERMOQUIMICA

QUESTAO 01 (UFMG)

A reacdo de combustéo do benzeno, CsHg, pode ser representada pela equacéo

2 CeHg (1) + 150, (g) = 12 CO,(g) + 6 H,O (I) AH =—-6,55x 10° kJ

Suponha que uma amostra, contendo 2 mols de benzeno e 30 mols de oxigénio, € submetida
a combustdo completa em um sistema fechado.
Considerando-se essas informacdes, é correto afirmar que, nesse caso, ao final da reacéo,
A) a quantidade de calor liberado é maior se 0 H,O estiver no estado gasoso.
B) a quantidade méxima de calor liberado é de 6,55 x 10° kJ.
C) o numero de moléculas no estado gasoso aumenta.
D) o oxigénio, no interior do sistema, é totalmente consumido.

QUESTAO 02 (UFMG)

O protocolo de Kyoto estabelece a reducdo da emissdo de gases causadores do efeito
estufa. Alguns desses gases séo o diéxido de carbono. CO,, 0 mondxido de dinitrogénio, N,O, e 0
metano, CH,.

Considerando-se a atuacao desses gases, € correto afirmar que

A) os trés absorvem radiacéo no infravermelho.

B) areacdo do metano com agua causa a chuva &cida.

C) os trés produzem materiais particulados na atmosfera.

D) o diéxido de carbono € produzido na combustdo do géas hidrogénio.

QUESTAO 03 (UFMG)
A temperatura de 25 °C, as reagdes de combustdo do etanol e do hexano podem ser
representadas por estas equacdes:

C,H.OH (L)+3 0O,(g) — 2C0,(g) + 3H,0 () AH == 1,4 x 10° kJ/mol
. \ 19 o ot o .
(bHI4 (&) + ? (_}3 (g)— 6 U_}: (g) + 7 HEU () AH=-42 % 10" kd/mol

Considerando-se essas informacdes, é correto afirmar que a massa de etanol, C;HsOH, necesséria
para gerar a mesma quantidade de calor liberada na queima de 1 mol de hexano, C¢Hy, €é de,
aproximadamente,

A) 138g.
B) 46¢g.
C) 86g.
D) 258¢g.

QUESTAO 04 (UFMG)

() &=/ I, (em etanol) AH=+67 kd/imol

L(s) = L(emCC{) AH=+242kJmol

Considerando-se esses equilibrios, € incorreto afirmar que
A) o0 aumento da temperatura desloca os equilibrios no sentido da formacao dos produtos.

B) os valores de AH correspondem a energia gasta para a fuséo do iodo sélido.
C) adissolucdo do iodo é endotérmica em ambos os solventes.
D) a desorganizagdo das moléculas de iodo aumenta durante a dissolugéo.
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QUESTAO 05 (UFMG)

A queima de metano na presenca de oxigénio pode produzir duas substancias distintas que
contém carbono:

* monoéxido de carbono, produzido pela combustdo incompleta do metano; e

* diéxido de carbono.

As equacles quimicas dessas reacdes sao:

Reacdol  CH, (g) + %C}z{g} —> 2H,0(g) +CO (g)
Reacdo Il CH,(g) + 20,(g) — 2ZHO(g)+CO,(g)

Considerando-se essas reacgdes, é correto afirmar que

A) ambas sdo exotérmicas e a quantidade de calor liberado em | é menor que em II.

B) ambas sdo endotérmicas e a quantidade de calor absorvido em | € menor que em Il.
C) ambas séo endotérmicas e a quantidade de calor absorvido em Il € menor que em | .
D) ambas sdo exotérmicas e a quantidade de calor liberado em Il é menor que em | .

QUESTAO 06 (UFMG)

Para se minimizar o agravamento do efeito estufa, € importante considerar-se a rela¢do entre
a energia obtida e a quantidade de CO, liberada na queima do combustivel.

Neste quadro, apresentam-se alguns hidrocarbonetos usados como combustiveis, em
diferentes circunstancias, bem como suas correspondentes variacdes de entalpia de combustédo
completa:

Hidrocarboneto | AH de combustao / (kJ/mol)
CH . - 890
C.H, - 1300
C.H, - 2220
n-CH,, - 2880

Tendo-se em vista essas informacdes, é correto afirmar que, entre os hidrocarbonetos citados,
aguele que, em sua combustdo completa, libera a maior quantidade de energia por mol de CO,
produzido é o

A) CH,

B) C,H,

C) CsHg

D) n-C4Hyo

QUESTAO 07 (FUMEC-MG)

Quando, sob chuva, se dirige um carro com as janelas fechadas, é quase certo que, em
pouco tempo, todos vidros do veiculo ficam embacados e umidos.

Esse fendbmeno resulta da condensacao do vapor de agua existente no interior do carro.

Considerando-se a situagéo descrita, € correto afirmar que a condensacéo do vapor de agua € um
processo.

A) endotérmico que cede calor aos vidros do veiculo.
B) endotérmico que retira calor dos vidros do veiculo.
C) exotérmico que cede calor aos vidros do veiculo.
D) exotérmico que retira calor dos vidros do veiculo.
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QUESTAO 08 (FCMMG)

Considere um experimento em que ocorre a dissolu¢édo de hidréxido de sédio em um béquer
contendo agua. O sistema, no inicio (tempo zero), é constituido por H,O(l) e por NaOH(s), ambos a
temperatura ambiente. Nota-se, nos instantes iniciais do experimento, um aumento da temperatura
da fase liquida com o decorrer do tempo, o equilibrio térmico entre o sistema e a vizinhanca é
restabelecido e o experimento € encerrado

Com relacdo a esse experimento, a afirmativa incorreta é:

A) A dissolucéo do hidréxido de sodio sélido em agua liquida € um processo exotérmica

B) A temperatura aumenta nos instantes iniciais, porque ocorre um fluxo de calor da vizinhanca
para o sistema.

C) Nos instantes iniciais do experimento, a energia cinética média das particulas constituintes do
sistema aumenta.

D) No tempo zero, as energias cinéticas médias das particulas constituintes da agua e do
hidréxido de sédio séo iguais.

QUESTAO 09 (UFMG) s
A curva a seguir mostra a variagdo de energia E
potencial E, em funcdo da distancia entre os atomos, (kJ mol)

durante a formacdo da molécula H, a partir de dois
atomos de hidrogénio, inicialmente a uma distancia
infinita um do outro.

Em relacdo as informacBes obtidas da andlise do 0

grafico, assinale a afirmativa falsa:
A) A energia potencial diminui na formacao da ligacdo _gal __

quimica. .-
B) A quebra daligacdo H-H consome 458kJ/mol. 0 740x10™M distancia interatdmica/m

C) O comprimento de ligacdo da molécula H, é de 7,40x10™'m.
D) Os atomos separados por uma distancia infinita se atraem mutuamente.

QUESTAO 10 (FCMMG)

Considere o diagrama a seguir, em escala apenas aproximada, de entalpias padrdo de
algumas espécies envolvendo o hidrogénio e o fltor.

E’18T H(g)

H'kJ mol

As informacg6es do diagrama permitem concluir que a afirmativa errada é:
A) A entalpia padrao de formacao de HF(g) é -271 kJ/mol.

B) A entalpia padrédo de formacéo de H(g) é 218 kJ/mol.

C) A entalpia média de ligagdo H-F € 568 kJ/mol.

D) A entalpia média de ligagédo F-F é 79 kJ/mol.
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QUESTAO 11 (PUC-MG)

Um dos combustiveis utilizado em motores de foguetes € a hidrazina (NH, — NH,). A reacao
de combustdo que ocorre pode ser representada pela seguinte equacgao

H2oN — NH,(g) + O2(9) N2(g9) + 2 H.O(g)
Conhecendo-se as energias de ligacao representadas na tabela abaixo:

Ligac&o Energia ( kj.mol-")
N-H 390
N-N 160
N=N 950
0=0 498
H-0 460

o valor da entalpia (A H) de combustéo da hidrazina, em kJ.mol-1, é igual a:
A) +572,0

B) +348,0
C) -572,0
D) -348,0

QUESTAO 12 (PUC-MG)

Um mecanismo de defesa interessante utilizado pelos chamados “besouros-bombardeiros” é
liberar um jato quente de material que espanta seus agressores. Esse jato € formado pelas
substancias hidroquinona (CsHg0,) e peroxido de hidrogénio (H,0O,), que reagem de acordo com a
seguinte equagéo:

CeHsO2(aq) + H202(aq) —> CeHiOz(aq) + 2H20(0)

Conhecendo-se os valores das energias, em KJ . mol™ das equacdes termoquimicas, a 25°C e 1 atm

CeHiOz(aq) + Hx(g) —>  CeHesOz(aq) Hy, = 178,0
HO() + *,05(9) - H,O(aq) H, =+96,0
Hx(g) + "202(g) - H0(9) H; = 286,0
O calor liberado, em KJ.mol *, pela reacéo de formac&o do jato quente, é igual a:
A) 84,0 B) 204,0 C) 272,0 D) 368,0

QUESTAO 13 (UFV)
Considere as entalpias de formacéo a 25 °C e 1 atm abaixo:
[Hf (COy(g)) = - 394 kJ mol-1
UHf (H2O() = - 242 kJ mol-1
[Hf (CoHyq) = + 227 kJ mol-1
O calor de combustéo, em kJ, da queima de 52 gramas de acetileno (C,H,) e:
A) 2514 B) 1030 C) 2060 D) 1257

QUESTAO 14 (UFLA)

Entalpia de combustéo refere-se ao calor absorvido ou desprendido durante a queima de um
composto. Analogamente, entalpia de hidrogenacao refere-se a energia absorvida ou liberada no
processo de adicdo de hidrogenacdo em um composto. Considerando que a adi¢do de H,, a uma
dupla ligacéo, libera 28,6 kcal mol™ e que a queima de um grupo metileno (CHZ) libera 157,4 kcal
mol?, indique quais sé@o os valores de  Hcombustao €  Hhidrogenacao (€M kcal mol ) respectivamente,
para as transformacdes abaixo.

o i
P - .,
- e o
i o o .

A) -944,4 e -57,2 s + calor
B) 157,4 28,6 L "
C) -944.4 e-114.4 -
D) 157,4 e 1144 N “o.
— 600, + GHQO + calor




QUESTAO 15 (PUC-MG)

Em grandes centros urbanos, € possivel encontrar uma coloragdo marrom no ar, decorrente
da formacao de gas NO, devido a reacdo entre o gas NO, produzido por motores a combustao, e
gas oxigénio do ar, de acordo com a seguinte equacao:

2 NO() + Ozg) = 2 NOg()
Considere as equagdes termoquimicas, a 25°C e a 1 atm:
Y2 Ny + %2 Oy = NO( H; =+ 90,0 kd/mol
Y% Npg) + Ozg) = NOyq H, =+ 34,0 kd/mol

O valor, em kJ/mol, da variagdo de entalpia ( H) da reagdo de formag&o do NO,g nos grandes
centros urbanos é:

A) -112,0
B) -56,0
C) +112,0
D) +56,0

QUESTAO 16 (FCMMG)
Considere as entalpias de ligacdo no quadro abaixo:

Ligag&o Entalpia/KJ mol™
C-H 413

c-0 336

cC=0 805
0=0 498

O-H 464

Com base nesses valores, é correto afirmar que, para a combustdo completa de 1 mol de
metanol gasoso, representada pela equacao:

CH30H(Q) + 1,5 Oz(g) - COz(g) + 2 Hzo(g)

A variacdo de entalpia € igual a:
A) 248 KJ/mol
B) -248 KJ/mol
C) 680 KJ/mol
D) -680 KJ/mol

QUESTAO 17 (FCMMG)
Considere a reacdo em que 1,0 mol de propeno gasoso é transformado em atomos gasosos:

CsHe(9) — 3 C(g) + 6H(9)
E as entalpias médias de ligacdo no quadro:

Ligacao AH / kJ mol™
C-C 347
c=C 612
C-H 413

A variacdo de entalpia para a reac¢do acima é igual a:
A) 3172 kJ mol™.

B) 3437 kJ mol™.

C) —3172kJmol™.

D) —3437 kmol™.
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QUESTAO 18 (PUC-MG)

O sulfeto de carbono (CS;) é um liquido incolor, muito volatil, toxico e inflaméavel, empregado
como solvente em laboratorios.

Conhecendo-se as seguintes equacdes de formacéo a 25°C e 1 atm:

Cirafitey + Oz — COgyp AH; = =394,0kJ mol™
Siombico + Oag —> SOy AH, = =297,0kJ mol™
CSyy + 305 — COyy + 2SOy AHs = —=1072,0kJ mol™
O valor da variacdo de entalpia (A H) para a reacdo de formacéo do sulfeto de carbono liquido é,
em kJ mol™, igual a:
A) -84,0
B) -381,0
C) +84,0
D) +381,0

QUESTAO 19 (PUC-MG)
A queima do géas de cozinha (propano) ocorre de acordo com a seguinte equagao:

C3H8(g) + 5 Oz(g) - 3 COz(g) + 4 H20(|) AH = =2200kJ mol™

Considerando-se essa equacdo, € incorreto afirmar que:

A) areagdo da queima do propano é exotérmica.

B) a entalpia dos reagentes é maior que a entalpia dos produtos.

C) aqueima de 1 mol do gas propano produz 1,8 x 10?* moléculas de géas carbonico.

D) a variacdo de entalpia, neste caso, indica que a quantidade de calor absorvida € de
2200kJ/mol

QUESTAO 20 (CEFET-MG)

O uso de compressa fria instantanea é cada vez mais frequente, principalmente em
atividades esportivas. Essa compressa se constitui de duas bolsas que contém, respectivamente,
agua e NH,NO3,). Quando o dispositivo que separa as duas é rompido, os cristais de nitrato de
amonio se dissolvem na agua, absorvendo calor e produzindo frio instantaneo:

H,0

NHNO,, —» NH, my, * NOy

Nessas condi¢fes, afirma-se corretamente que

A) o resfriamento do sistema é originado da ionizacdo do sal.

B) o sistema libera calor para o ambiente durante o processo de dissolucao.

C) o processo de dissolucdo de um sélido na dgua € sempre endotérmico.

D) a entalpia da solugédo € maior que a entalpia da agua e do sal separados.

E) o resfriamento do sistema é causado pela transferéncia de calor do sal para a agua.

QUESTAO 21 (PUC-MG)
Dadas as seguintes equagfes termoquimicas, a 25°C e 1 atm:

CzHzg) + -g Ozq) — 2COyg + HOp AH4 =-1301,0 kd/mol
C2Hgg) + % Ozig) = 2COzg) + 3H0p AHz =~ 1560,0 kJ/mol
Hag) + %02(9) — H20q AH3 = -286,0 kJ/mol

Calcule a variagéo de entalpia (A H), em kJ, para a reag8o CoHag + 2 Hag —> CoHeg)
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QUESTAO 22 (FUMEC-MG)
O calcario é utilizado, industrialmente, na producéo de cal virgem, CaO.
A reacao de producdo da cal virgem esta representada nesta equacao:
CaCO3(s) L) CaO(S) + COz(g)

Este quadro apresenta as variagbes da entalpia de formacdo das substéncias envolvidas
nessa reagao:

Substéncia AH, / (kcal/mol)
CaO - 152
CO; -94
CaCO; - 288

Considerando-se essas informacgdes, calcule a variacdo da entalpia dessa decomposicao.

QUESTAO 23 (UNITAUNA-MG)

Utilizando-se os valores das variacdes de entalpias-padrdo de formacédo (AH%), pode-se
calcular a variagcéo de entalpia das reagcfes quimicas.

S&o dadas as seguintes entalpias-padrao de formagéo:

Substancia H,S(q) H,O() SOyq)
AR (kd/mol) 20 — 242 — 296

Considerando-se a reacao:
2H,S ) + 30, Z 2 H,0O () + 2 SOy,

Calcule o valor da variagdo de entalpia para essa reagao, em K.

QUESTAO 24 (PUC-MG)

Ao preparar argamassa, 0 pedreiro mistura agua na cal viva ou cal virgem (CaO). Essa
reacéo provoca grande liberagéo de calor e produz a cal extinta, Ca(OH),uq. A cal viva € obtida a
partir do carbonato de calcio (CaCOs;), através de sua decomposicdo térmica. Observe as
equacdes termoquimicas que envolvem o0s processos citados:
| - Decomposi¢éo do CaCOs

CB.COg(S) — CaO(S) + COz(g) AH=+1207,0 kJ/mol
Il - Formacao da cal extinta
CaO(s) + H20(|) - Ca(OH)z(aq) + 986 kJ/mol

Com relacdo aos processos | e Il, é correto afirmar:

A) Os processos | e Il sdo exotérmicos.

B) Os processos | e Il absorvem calor, sendo endotérmicos.

C) O processo | apresenta entalpia dos produtos maior que a dos reagentes, sendo por isso

exotérmico.
D) O processo |l apresenta entalpia dos produtos menor que a dos reagentes, sendo por isso
exotérmico.
QUESTAO 25 (PUC-MG) AH (kJ) 4
Considere a reacdo de formacdo das variedades +4,21 Py + 3 Clagyy

alotrépicas do fosforo, representadas no grafico ao lado.
Assinale a afirmativa incorreta: | J— *‘}C‘x@

0
A) As duas reagdes de formagéo do PClsg sé&o exotérmicas.
B) A variagcédo de energia (AH) para a reacao
P(vermelho) + 5/2 Clz(g) - PC|5(Q) é igual a - 95,4 kd/mol.

C) A transformacéo de fésforo branco em fésforo vermelho é
um processo endotérmico. PCl,,

D) A variacédo de energia (AH) para a reacao =954
P(branco)+ 512 Clz(g) — PC|5(g)é igual a— 99,6 kJ/mol.
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QUESTAO 26 (UFMG)
A producao de &cido nitrico é importante para a fabricacéo de fertilizantes e explosivos.

As reacgfes envolvidas no processo de oxidacdo da amoénia para formar acido nitrico estdo
representadas nestas trés equacoes:

4 NH;(g) +50,(g) —— 4NO(g) + 6 H,O (1) AH°=-1170 kJ / mol
2NO; (g) — 2NO(g) + 02 (9) AH° =114 kJ / mol

6 NO, (g) + 2 H,0O (I) —— 4 HNO; (aq) + 2 NO (g) AH°®=-276 kJ / mol

A) Escreva a equacao quimica balanceada da reacdo completa de producdo de acido nitrico
aquoso, HNO; (aq), e agua a partir de NH; (g) e O, (9).

B) Calcule o A H° da reacéo descrita no item 1 desta questéo.
(Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

C) Calcule a massa, em gramas, de acido nitrico produzido a partir de 3,40 g de amonia.
(Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

QUESTAO 27 (UFMG)

Esta tabela apresenta as entalpias-padréao de reacéo, em kJ / mol, para trés reacdes:

Reagio Equagio da reagio AH®/{kJ/mol)
I CaO (s)+CO,(g) —* CaCO,(s) -183,3
11 CaO (s)+H,0 () —* Ca(OH),(aq) -824
il CO, (g)+H,0@® —* H,CO,(aq) -205

1. Escreva a equacdo balanceada da reacdo global entre solucbes aquosas de hidroxido de
calcio, Ca(OH),(aq), e de acido carbénico, H,COz(aq), em que se forma carbonato de calcio,
CaCO0Os3(s), como um dos produtos dela resultantes.

2. Considerando os dados da tabela acima, calcule a variagdo de entalpia para a reacao
indicada no item 1, desta questéo.
(Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

3. A sintese de carbonato de calcio, CaCOj3(s), a partir de gas carbbnico, CO,(g), e O0xido de
calcio, CaO (s), representada pela equacdo da reacao | da tabela, € uma reacdo muito lenta.
No entanto o carbonato de célcio pode ser rapidamente produzido em meio aquoso, da
seguinte forma:
| - Dissolve-se o CaO (s) em agua; e
II - borbulha-se o0 CO; (g) nessa solucéo.

Considerando as diferencas entre os dois procedimentos, justifique por que a formacao do

carbonato de calcio € mais rapida quando se dissolvem os reagentes CO,(g) e CaO (s) em
agua.
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MODULO IIl - EQUILIBRIO QUIMICO

QUESTAO 01 (UFMG)

A uma temperatura elevada, 10 mol de PCI{ (g) foram adicionados a um recipiente, que,
imediatamente, foi fechado e mantido em temperatura constante.

Observou-se, entao, que o PC[3 (g) se decompds, transformando-se em PC(3 (g) e CLJ (Q).

A quantidade de matéria de PC[3 (g), em mol, variou com o tempo, até o sistema alcancar o
equilibrio, como mostrado neste quadro:

Tempo Quantidade de matéria PC€; /mol
ty 10
ts 6
ts 4
ty 4

Considerando-se essas informagdes, é correto afirmar que,

A) em qualquer instante ap0s t; , a pressao do sistema € maior que em t;.
B) em qualquer instante, as reagdes direta e inversa tém velocidades iguais.
C) no equilibrio, a velocidade da reagéo direta é igual a zero.

D) no equilibrio, a quantidade de matéria das trés substancias é igual.

QUESTAO 02 (UFMG)
A reacdo do eteno, C,H,4, com hidrogénio, H,, produz etano, C,Hs.

Sabe-se que, no equilibrio, a velocidade de formacdo dos produtos, V, e a velocidade
inversa, de formacgéo dos reagentes, V* sdo iguais:

CH, gy + H,(g) — CH, (g AH < 0

v’

Foram realizados dois experimentos envolvendo essa rea¢do, com apenas uma diferengca: um, na
presenca de catalisador; o outro, na auséncia deste.

Comparando-se esses dois experimentos, € correto afirmar que, na reacdo catalisada, aumenta

A) a concentracao de etano, no equilibrio.

B) a quantidade de energia térmica produzida.

C) arapidez com que as velocidades V e V’ se igualam.

D) avelocidade V, enquanto a velocidade V’ diminui.

QUESTAO 03 (UFMG)
A agua da chuva em uma regiéo poluida tem pH igual a 3,0.
Considere estas duas misturas e seu respectivo pH:
* Suco de liméo pH = 2,2
* Suco de tomate pH = 4,3

Com base nessas informacdes, € correto afirmar que

A) a concentracdo de H' na chuva é igual a 0,001 mol / L.
B) a chuva é mais acida que o suco de liméo.

C) achuva é menos acida que o suco de tomate.

D) a concentracao de OH™ nas duas misturas é igual a zero.
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QUESTAO 04 (UFMG)

Analise estes dois equilibrios que envolvem as espécies provenientes do PbS, um mineral
depositado no fundo de certo lago:

PbS (s) & Pb* (aq) + S* (aq)
S* (aq) + 2 H" (aq) @ H,S (aq)

Neste grafico, estdo representadas as concentracdes de Pb?** e S*, originadas
exclusivamente do PbS, em funcao do pH da agua:
3x107 4

: \[’h 2
2107 ]

p

12107

Concentracao / (mol/L)

pH
Considere que a incidéncia de chuva acida sobre o mesmo lago altera a concentragdo das
espécies envolvidas nos dois equilibrios.
Com base nessas informacdes, € correto afirmar que, na situagéo descrita,
A) a concentracdo de fons Pb®*" e a de S*°, em pH igual a 2, s&o iguais.
B) a contaminac&o por ions Pb®* aumenta com a acidificacdo do meio.
C) aquantidade de H,S é menor com a acidificacdo do meio.
D) a solubilidade do PbS é menor com a acidificagdo do meio.

QUESTAO 05 (UFMG)

Numa aula no Laboratério de Quimica, os alunos prepararam, sob supervisdo do professor,
duas solugdes aquosas, uma de cloreto de potassio, KC[] e uma de cloreto de calcio, CaCl3.

ApGs observarem a variacdo da temperatura em fungéo do tempo, durante o preparo de cada
uma dessas solugdes, os alunos elaboraram este grafico:

] CalCr,
¢ 30 P/D,DD—D—D—D-EI—D-D—D—D—D-E
L
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= -
& 20
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e i

0 rrrorrr T
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Considerando-se as informacfes fornecidas por esse grafico e outros conhecimentos sobre o
assunto, é correto afirmar que

A) adissolugédo do CaCr3 diminui a energia cinética média das moléculas de agua.
B) a dissolugdo do KCé um processo exotérmico.
C) a entalpia de dissolugéo do CaCIl3 & maior que zero.

D) a solubilidade do KClJaumenta com o aumento da temperatura.
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QUESTAO 06 (UFMG)
A amoénia, NH3(g), é obtida, industrialmente, pela reacdo entre os gases hidrogénio e
nitrogénio, representada nesta equacao:
Na(g) + 3Hx(g) «— 2NHs(g); AH(O

O processo industrial é feito em alta presséo e alta temperatura, em condi¢c@es de equilibrio.
Obtida a amdnia, a mistura de gases € borbulhada em &gua liquida, o que permite separar a
amonia do nitrogénio e do hidrogénio que nao reagiram.

Considerando-se essas informacdes, é correto afirmar que

A) o principio de Le Chatelier prevé que se forma mais aménia num equilibrio em alta
temperatura.

B) areacdo de formagdo da amdnia é mais rapida que sua decomposicdo pela reagéo inversa, no
equilibrio.
C) o rendimento em amonia é maior num equilibrio em alta presséo.

D) o borbulhamento da mistura dos trés gases em &gua retém, nesse liquido, em maior
quantidade, os reagentes nitrogénio e hidrogénio.

QUESTAO 07 (UFMG)

Duas reacdes quimicas foram realizadas em condi¢cbes diferentes de temperatura e de
estado de agregacédo das substancias, conforme descrito a seguir:

Reacao | CO (g) + NO,(g) = CO,(g) +NO(g)

Experimento 1 — Temperatura igual a 25 oC .
Experimento 2 — Temperatura igual a 250 oC.
(As demais condigdes séo idénticas nos dois experimentos.)

Reacao Il Pb(NO,), + 2 Kl — Pbl, + 2 KNO,

Experimento 3 — Os dois reagentes foram utilizados na forma de p6.
Experimento 4 — Os dois reagentes foram utilizados em solu¢do aquosa.
(As demais condigbes séo idénticas nos dois experimentos.)

Comparando-se as velocidades de reacao em cada par de experimentos (V; com Vs ; V3 com V), é
correto afirmar que
A) V,>VieVz=V,.
B) V>V, e Vs>V,
C) V>Vie V> Vs,
D) Vi>V,e V=V,

QUESTAO 08 (UFMG)
Uma bateria de carro é, basicamente, constituida de placas de chumbo metalico e placas de
chumbo recobertas com 6xido de chumbo (IV), em uma solugéo de H,SO,.

Esta equacao representa o funcionamento de uma bateria:

descarga

PbO, () + Pb (s) + 2 H* (aq) + 2 HSO; (aq) e— 2PbSO,(s)+2H,0 ()
recarga

Considerando-se essas informacdes, € incorreto afirmar que:

A) adensidade da solucdo aumenta no processo de recarga.

B) o0 6xido PbO, sofre redugéo no processo de descarga.

C) o pH da solucdo de uma bateria que esta descarregando aumenta.

D) os elétrons migram, na descarga, do eletrodo de PbO, para o eletrodo de Pb.
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QUESTAO 09 (UFMG)

A decomposicdo do carbonato de prata produz oOxido de prata e diéxido de carbono,
conforme indicado nesta equacéao:
Ag,CO, (s) == Ag,0(s) + CO,(g)
Essa reacao foi investigada em diferentes temperaturas, partindo-se, sempre, de 1 mol de
Ag2C03.
Nesta tabela, estdo indicadas as quantidades de didxido de carbono presentes no estado de
equilibrio nas temperaturas investigadas:

Temperatura / °C 77 127 177 227
Quantidade de CO,; / mol 0,00014 | 0,0043 0,031 0,36

Considerando-se essas informacdes, € correto afirmar que a decomposi¢ao de Ag,CO; é:

A) endotérmica e um aumento da pressdo aumentaria a quantidade de CO, produzida.
B) endotérmica e um aumento da pressao diminuiria a quantidade de CO, produzida.
C) exotérmica e um aumento da pressao aumentaria a quantidade de CO, produzida.
D) exotérmica e um aumento da pressao diminuiria a quantidade de CO, produzida.

QUESTAO 10 (UFMG)

Nas células humanas, a liberacdo de energia ocorre por um processo em que 0 Oxigénio
recebe elétrons de substancias nelas presentes.

Uma dessas substancias é a nicotinamida adenina dinucleotideo, representada pela sigla
NAD, que pode existir em duas formas: uma, com todos os atomos de hidrogénio, NADH; e, outra,
com carga positiva e um atomo de hidrogénio a menos, representada pela sigla NAD".

Estas equacdes representam, simplificadamente, o processo descrito:

NADH

NAD" + H° 2er

120, +2H" +2 e — HO

NADH + 120, + HY —— NAD" + H.,0

Considerando-se essas equacdes, é correto afirmar que, nesse caso,
A) O ion H" é o catalisador da reacéo.

B) a ocorréncia da reacdo aumenta o pH do meio.

C) o oxigénio é oxidado.

D) areacdo envolve a reducado do NADH.

QUESTAO 11 (UFMG)

A cor das horténsias depende da acidez do solo. A cor azul predomina em pH menor que 5,5
e a cor rosa, em pH maior que 6,5.

Trés vasos, contendo o0 mesmo tipo de solo — com pH igual a 7,5 —, foram tratados para o
cultivo de horténsias, da seguinte forma:

Vaso | — Adicao de CaCO; (sal de comportamento basico em meio aquoso).
Vaso Il - Adicao de Al,(SO,); (sal de comportamento acido em meio aquoso).
Vaso lll — Adicdo de KNO; (sal de comportamento neutro em meio aquoso).
Assim sendo, € CORRETO afirmar que a predominancia da cor azul pode ocorrer:
A) apenas nos vasos | e lll.
B) apenas nos vasos Il e lll.
C) apenas no vaso Il
D) apenas no vaso I.
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QUESTAO 12 (UFMG)

Em recente acidente numa fabrica de papel, com graves consequéncias ambientais, 12
milhdes de litros de um rejeito, contendo diversos contaminantes — entre eles, a soda caustica
(NaOH) —, foram derramados no leito de um rio.

Considere um ponto do rio, abaixo do lugar onde ocorreu a entrada da soda caustica. O pH
da agua foi medido, nesse local, num intervalo de tempo que vai da entrada da soda caustica no
rio até ocorrer a diluicdo desse contaminante.

Assinale a alternativa cujo grafico melhor representa a variacao do pH medido.

A

b
A) o B)
pH | PH

F 3

L

tempo tempo
F 3 F 3
C) D)
pH —I . pi L
L . —
tempo tempo

QUESTAO 13 (UFMG)
Considere certa quantidade de 4gua e suco de limao, misturados, contida em um copo.

Analise estas trés afirmativas concernentes a esse sistema:

. O sistema é acido.

II. O pH do sistema é maior que 7.

ll. No sistema, a concentracdo dos ions H* é maior que a dos OH'.

A partir dessa analise, é correto afirmar que
A) apenas as afirmativas | e Il estdo certas.
B) apenas as afirmativas | e Ill estéo certas.
C) apenas as afirmativas Il e Il estéo certas.
D) as trés afirmativas estao certas.

QUESTAO 14 (UFMG)

O “galinho do tempo”, abaixo representado, € um objeto que indica as
condigcbes meteoroldgicas, pois sua coloragdo muda de acordo com a ’
temperatura e a umidade do ar. ‘

Lo

>
i
-~

o>

-

Nesse caso, a substancia responsavel por essa mudanca de coloragéo
€ o cloreto de cobalto, CoCI[3, que, de acordo com a situacdo, apresenta duas
cores distintas — azul ou rosa —, como representado nesta equacao:

CoCl,-6HO ZF—= CoC(,+6HO AH>0

Azul Rosa

Considerando-se essas informacgdes, é correto afirmar que as duas condigbes que favorecem a
ocorréncia, no “galinho do tempo”, da cor azul sdo

A) alta temperatura e alta umidade.

B) alta temperatura e baixa umidade.
C) baixa temperatura e alta umidade.
D) baixa temperatura e baixa umidade.
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QUESTAO 15 (PUC-MG)

O iodeto de hidrogénio € um gas incolor, muito solivel em &gua, que pode ser preparado a
partir da mistura de hidrogénio com iodo, de acordo com a seguinte equacao em equilibrio:

Hag) + lag +—— 2Hlg H = +26,46 kJmol™
A adicdo, a volume constante, de uma certa quantidade de iodo provocara:
A) deslocamento do equilibrio para a esquerda.
B) aumento da temperatura.
C) aumento da pressao.
D) diminuicdo do valor de H.

QUESTAO 16 (FUMEC)
Durante a realizacado de uma atividade experimental, o professor adiciona uma solucao incolor,
que contém fons ferro, (Fe**), a outra solucdo, também incolor, que contém ions tiocianato, (SCN).

O sistema resulta em uma solucdo de coloracdo vermelha, cuja reacdo esta representada
nesta equacao.
Fe®* (ag) + 3SCN’ (aq) =—= Fe(SCN); (aq)

Apos o equilibrio quimico do sistema ser atingido, o professor adiciona-lhe um pouco mais da
solugdo que contém ions tiocianato. Entdo, os estudantes observam que a coloracdo vermelha da
solucéo se intensifica.

Considerando-se esse sistema em equilibrio, é correto afirmar que a adi¢do a ele de

A) Fe(SCN)sq) diminui a intensidade da cor da solugéo.

B) Fe* intensifica a cor da solugdo, caso ndo haja mais dessa espécie no sistema.
C) mais fons Fe*®; vai aumentar a intensificagéo da cor da solug&o.

D) SCN 4 intensifica a cor da solug&o, caso haja ions Fe**,, em excesso no sistema.

QUESTAO 17 (PUC-MG)

Considere uma reacdo endotérmica, em equilibrio, na qual reagentes e produtos estdo no
estado gasoso.

E correto afirmar que a constante de equilibrio aumentara se:
A) atemperatura for aumentada.

B) atemperatura for diminuida.

C) um catalisador for adicionado.

D) uma parte dos produtos for retirada.

QUESTAO 18 (PUC-MG)

Os indicadores de pH sdo substancias que mudam de cor em fungdo da acidez ou
basicidade do meio em que se encontram. Considere um indicador que apresenta a cor amarela
em meio &cido, a cor verde em meio neutro e a cor azul em meio basico. E correto afirmar que:

A) em contato com uma solucdo aquosa de NaOH, a cor desse indicador sera amarela.
B) em contato com uma solu¢édo aquosa de HCI, a cor desse indicador sera azul.

C) em contato com uma solucdo de amoniaco, a cor desse indicador sera verde.

D) em contato com suco de limao, a cor desse indicador sera amarela.

QUESTAO 19 (PUC-MG)

O equilibrio representativo da formacao da amdnia é:

N2(g) + 3Hx(@) — 2NH3(g) AH=-92KJmol'l

E incorreto afirmar que:
A) a constante desse equilibrio depende da temperatura.
B) a constante desse equilibrio independe da pressao.
C) areacdo de formagdo da amobnia é exotérmica.
D) um aumento da presséo deslocara o equilibrio para o lado esquerdo.
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QUESTAO 20 (PUC-MG)

A medida do pH de uma solucdo aquosa permite determinar se ela é 4cida, basica ou neutra.
Considere a tabela ao lado, que representa alguns valores comuns de pH. E correto afirmar que:

SUBSTANCIA PRESENTE NA SOLUGCAO pH
Suco de limao 2,2
Cerveja 45
Café 5,0
Leite 6,5
Agua 7,0
Sangue humano 7,5
Agua do mar 8,0
Amoniaco 11,5
Agua Sanitaria 12,5
Soda caustica 13,5

A) cinco dessas solucdes sao acidas.

B) o café contém mais ions hidréxidos que a agua pura.
C) no leite ha mais ions hidrénios que ions hidroxidos.
D) na agua ha mais ions hidrénios que ions hidréxidos.

QUESTAO 21 (PUC-MG)

Os solos argilosos sé@o neutros ou levemente acidos. Os solos calcarios séo basicos, e os
solos arenosos sao acidos ou neutros. Horténsias plantadas em solo de pH inferior a 7 sdo rosas e
azuis em pH superior a 7.

Tendo em vista as informacdes dadas, é incorreto afirmar que:

A) as horténsias podem ser utilizadas como indicadoras de pH de um solo.
B) em solos arenosos, as horténsias séo rosas.

C) em solos calcarios, as horténsias séo azuis.

D) em solos argilosos, as horténsias sdo azuis e rosas.

QUESTAO 22 (PUC-MG)

Uma reacao quimica estd em equilibrio quimico quando a proporcao entre as quantidades de
reagentes e produtos se mantém constante ao longo do tempo. O sulfato de zinco em solucdo
aquosa saturada esta em equilibrio com os ions sulfato e zinco na reacao abaixo.

Zn;'ﬂ'(;: J SC):(HZ‘.)‘ ‘: ZnSO'“q)

Admitindo que a solugcdo permaneca saturada, assinale a acao que provocara alteracdo do valor
da constante de equilibrio.

A) Aumento da temperatura
B) Adicéo de agua.

C) Adicao de CuSO,

D) Retirada de ZnSO,

QUESTAO 23 (CEFET-MG)
Em um sistema fechado, no qual ocorre o equilibrio representado pela equacao termoquimica:

H,(g) + ClL(g) = 2HCI(g) AH?=-9231kJ-mol",

A formacao do cloreto de hidrogénio sera favorecida ao
A) diminuir o volume.

B) retirar o gas HCI.

C) retirar os gases H, e Cl,.

D) aumentar a temperatura.

E) aumentar a presséo total.
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QUESTAO 24 (FCMMG)

A formacdo do gas NO, pela reac¢do entre nitrogénio e oxigénio, em temperatura elevada,
como a existente nos cilindros dos motores a explosdo, € um sério problema de poluicdo. No
momento da queima, ha excesso de oxigénio no cilindro, em relacdo ao combustivel, e a
temperatura pode atingir 2400 K.

A figura mostra a variacdo da constante de equilibrio com a temperatura, para a reacao de

formacédo de NO(g): Y% Ny(g) + %2 Ox(g) —= NO(g)

K,

1X10 5|

1%10"%| \

1X107% ’
P S S—, .
0 1000 2000

Temperatura / K

A andlise dessa figura, bem como outras consideracdes sobre as reac¢bes quimicas permitem
afirmar que:

A) A quantidade de NO, no equilibrio, aumenta com o aumento da temperatura.
B) A formacgé&o de NO é mais lenta em temperaturas mais elevadas.

C) O excesso de oxigénio dificulta a formacgéo de NO.

D) A reacao de formagdo de NO é exotérmica.

QUESTAO 25 (FCMMG)

Metanol é obtido industrialmente pela reacdo catalisada entre monéxido de carbono e
hidrogénio, como representado pela equacao:

CO(g) + 2 Hy(g) ¥—= CH30Hy

Verificou-se que, na temperatura de 500 K, uma mistura em equilibrio, em um recipiente de
2,00 L, continha: 0,400 mol de CH3;0OH; 0,170 mol de CO; e 0,300 mol de H,.

Para esse sistema, nessa temperatura, a constante de equilibrio é igual a
A) 0,0956

B) 1,57

C) 261

D) 105

QUESTAO 26 (UFJF)

Supondo-se a existéncia de solu¢des de diferentes &cidos, de mesma concentracdo, por exemplo,
0,01 mol/L, associar a coluna das constantes de dissociacao acida (I a V), com a coluna de pH
das solugdes (A aE).

Constantes de dissociacao acida pH
A I-D,II-B,IlI-AIV-CEV-E |—-6,4x 10 A-26
B) I-A/II-B,II-C,IV-DEV-E -1,8x10° B-3,4
C) I-E,I-D,ll-C,IV-BEV-A ll—4,0x10° CcC-25
D) I-D,II-B,II-E,IV-AEV-C IV-6,8x10" D-5,6
E) I-C,II-B,llI-E,IV-AEV-D V-12x10° E-3,7

QUESTAO 27 (FCMMG)
Considere uma solug&o 0,01 mol/L de H,SO,(aq).
Com relacdo ao pH dessa solucao, a proposigéo correta é:

A) pH=1
B) pH=2
C) pH=0,01
D) 1<pH<2
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QUESTAO 28 (NEWTON PAIVA)

Um comprimido foi dissolvido em &gua pura e sua solucdo submetida a analise quimica.
Dentre as observacdes, verificou-se que a solucdo possuia pH = 8,0. Em relacdo a essa solucao,
foram feitas as seguintes afirmativas:

| — O pH da solucao é basico.

Il — A concentracgdo de fons H* é igual a 1 x 10°® mol/L.

Il — A concentracéo de fons OH é menor que 1 x 107 mol/L.

IV —A quantidade de ions H* na solugdo é maior que em agua pura.
Estdo CORRETAS;

A) llelll. B) lil e IV. C)lelv. D) lell.

QUESTAO 29 (CEFET-MG)

Uma mistura, contida em um frasco sem identifica¢cdo, mostrou-se béasica ao papel de tornassol. A
neutralizacdo completa de 1 L dessa solugdo consumiu 100 mL de &cido sulfarico (H,SO,) a
0,05molL ™. Nessas condicées, é correto afirmar que o pH da mistura original era

A) 2.

B) 4.

C) 7.

D) 12.

E) 14.

QUESTAO 30 (NEWTON PAIVA-MG)
A fotossintese e a respiracao celular podem ser representadas pela reagéo
6 COz(g) + 6H0() 2 CeHi20s(aq) + 6 02(9)
considerando esta reagcdo ocorrendo em condi¢gbes controladas, e que a variacdo de entalpia da
reacdo direta (AH) é igual a + 2.802kJ, pode-se afirmar corretamente:

A) A elevacdo de temperatura provoca um aumento na producgéo de glicose.

B) O aumento da concentracao de oxigénio desloca o equilibrio para a direita.

C) A elevacao da presséo total sobre o sistema desloca o equilibrio para a esquerda.

D) a diminuicdo da concentracdo de didéxido de carbono provoca um aumento na producdo de
glicose.

QUESTAO 31 (FUMEC)

O cheiro de peixe é causado pela metilamina, CHs;NH,, uma substéncia que resulta da
decomposicao de certas proteinas existentes na carne e na pele do peixe.

Analise esta equacao de equilibrio da metilamina:
CH:NH, + H,O 2 CH;NH;® + OH”
A partir dessa analise, € correto afirmar que, para se remover das maos o cheiro resultante do
preparo de um peixe, é preciso utilizar-se
A) agua. B)bicarbonato de sédio. C) sabao. D)vinagre.

QUESTAO 32 (PUC-MG)

Considere o equilibrio abaixo, que corresponde a dissolucao de cloreto de prata em agua:
AgCIl(s) + energia + H,O = Ag'(aq) + Cl(ag) + H,O

Qual das ac0bes a seguir favorecera a dissolucao desse sal?

A) adicdo de HCI.

B) aumento da temperatura do sistema.

C) adicdo de um catalisador da reacao de dissolucéo.

D) adigéo de AgBr.
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QUESTAO 33 (PUC-MG)
Numere a segunda coluna de acordo com a primeira, relacionando a solugdo com seu pH.
1. HCI 0,1 mol.L™ ( )3

2. NaOH 0,1 mol.L™ ( )1
3. CH;COOH 0,1 mol.L™ ( ) 13
4. H,0 destilada ( )7
5. CHsNH, 0,1 mol.L™ ( )12

A sequéncia correta encontrada é:

B) 1-3-2-5-4
C) 3-2-4-1-5
D) 1-5-4-3-2

QUESTAO 34 (FCMMG)

Considere os dados do quadro. Eles se referem a variagdo da concentracéo, no equilibrio, da
substédncia X — Unico produto de uma reacdo quimica — com as variagcbes de pressao e
temperatura. Todas as substancias envolvidas na rea¢éo sdo gasosas.

X) p/atm t/°C
67 200 300
80 400 300
16 400 600

8 200 600

Considerando a analise do quadro e as outras informa¢Bes dadas, conclui-se que a afirmativa
CORRETA é:

A) Areacdo, na direcdo da formagédo de X, é endotérmica.
B) A adicdo de um catalisador aumenta a concentracdo de X em qualquer temperatura.
C) Com o sistema em equilibrio, 0 aumento da presséo favorece a formagéo dos reagentes.

D) Na equacgdo quimica balanceada, a quantidade de matéria do produto € menor do que a dos
reagentes.

QUESTAO 35 (PUC-MG)

O pH de uma solugédo aumentou de 4,0 para 7,0. A concentracio de H;O" presente na solugéo foi
multiplicada por:

A) 0,001
B) 0,330
C) 3,000
D) 1000,0

QUESTAO 36 (FCMMG)

Um indicador acido-base fica vermelho em pH 4 e amarelo em pH 7.

Esse indicador ficara amarelo numa solucdo aquosa de:

A) CO, B) AICI; C) NH4NO; D) Na,SO,
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QUESTAO 37 (FCMMG)
Oxido nitrico reage com cloro molecular, conforme a equagao:

2NO(g) + Cly(g) 2 2NOCI(g)

Considere um experimento em que, em um reator de volume constante, apenas 0s reagentes
estavam presentes inicialmente. Suas pressfes parciais, ho tempo t = 0, eram pno = 1,0 atm e pcp,
= 0,60 atm. O gréfico mostra a variacdo da pressao parcial de NO(g) com o tempo, até que o
equilibrio foi atingido.

10-K

o8- S
Pro 08-

04-

02-

00

0 fempo

Para esse sistema e na temperatura em que o equilibrio foi atingido, a constante de equilibrio, em
termos das pressdes parciais dos componentes, € igual a:

A) 0,125
B) 0,156
C) 6,40
D) 8,00

QUESTAO 38 (UNIBH)
O nitrato de aménio é um sal cuja solubilidade em agua pode ser representada abaixo:
NHsNO3zsy —> NHi gy + NO73aq) AH >0
Sobre sua reacao de solubilizacdo, assinale a alternativa falsa:
A) Aumentar a temperatura do meio reacional favorece a formacgéo de ions.
B) Variar a temperatura do meio reacional ndo interfere na reacgéo.
C) O frasco que contém o meio reacional esfria durante a reacgéo.
D) O simbolo AH>O indica que a reacao é endotérmica.

QUESTAO 39 (NEWTON PAIVA)

A seguinte figura mostra um tubo de vidro
selado, inicialmente contendo apenas NOygy, a
pressdo de 2 atm, imerso em um banho de agua a
25° C: |~

Sabendo que o equilibrio entre os gases NO, — bw.m/
gue possui cor marrom avermelhada — e N,O, — que é \.
incolor — se estabelece quando o sistema contém
cerca de 30% de NO,, conforme reagéo abaixo,

tubo de vidro selado
|_—~ contendo gas

2NO3g) = N2Oy() AH = -57 kJ/mol
Um aluno anotou as seguintes observacoes:
I - O banho de &gua sofre aquecimento.
Il - O sistema em equilibrio apresenta cor mais clara que em seu estado inicial.
Il - A massa do NO, permanece a mesma, antes e depois do equilibrio se estabelecer.
IV - A presséao do gas, no interior do tubo, sofre grande aumento ap6s o equilibrio ser alcancado.
Estéo corretas apenas as observacgoes:

A) lell
B) lelV.
C) llell.
D) llelV.
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QUESTAO 40 (FCMMG)

A acidez do sangue é mantida, principalmente, pelo tampé&o:

COy(plasma) + H, = H,COs(plasma) = H*(plasma) + HCO; (plasma)

Esse sistema mantém o pH entre 7,35 e 7,45; valores de pH abaixo ou acima desses indicam
situacdes patoldgicas denominadas acidose e alcalose, respectivamente.
Entre os procedimentos seguintes, o mais adequado para reduzir temporariamente a acidose de
um paciente é fazer com que ele
A) respire numa atmosfera rica em oxigénio.
B) aumente sua frequéncia respiratéria.
C) beba um pouco de solucéo aquosa de NaHCO:..
D) respire numa atmosfera rica em gas carbdnico.

QUESTAO 41 (PUC-MG)
Considere os seguintes sistemas, cada um em equilibrio num reator de volume V.
L COxg + Mg  CO@ + H20q

Il 203q 3Oz
ll. Ce + 2H20q) COzg + 2Hzq
IV. 3Fes) + 4H;0q FesOus + 4Haq

Para aumentar a formagédo do produto, um aluno decide utilizar reatores de volume 2V. Ele tera
SuUCesso Nnos sistemas:

A llelll. B) lell C) lelV. D) llelV.

QUESTAO 42 (FUMEC)

Segundo o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), o pH das aguas deve estar
entre 6 e 9. Grandes variacdes no valor de pH, nesse caso, podem decorrer da presenca de
despejos industriais. Contudo existem aguas que apresentam, naturalmente, um pH entre 4 e 5
devido ao acido humico produzido pela presencga, nelas, de grande quantidade de matéria
organica. Esse é o caso das aguas pretas, como ocorre no Rio Negro, afluente do Amazonas.
Considerando-se as aguas do Rio Negro, é incorreto afirmar que, nelas, a concentracédo de
A) cargas elétricas positivas é igual a de cargas negativas.

B) ions H® é de aproximadamente, 10 mol/L a 10™ mol/L.
C) ions de H* é maior que a de ions OH".
D) ions H" é menor que aquela que o CONAMA estabelece.

QUESTAO 43 (PUC-MG)

A faixa de viragem do indicador de pH azul de bromotimol é representada a seguir:

E incorreto afirmar que, apés adicdo de algumas gotas desse indicador, uma solucdo diluida em
agua deionizada de:

|L amarelo azul

|

|
pH=0 pH=76 pH = 14
A) KCI apresentard uma coloracdo amarela.

B) NaOH apresentara uma coloragdo azul.
C) H,SO, apresentara uma coloracdo amarela.
D) NacCl apresentara uma coloragéo azul.
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QUESTAO 44 (FCMMG)

A tabela abaixo apresenta o pH aproximado de alguns liquidos que fazem parte de nosso
cotidiano:

| LIQUIDO | pH |
Vinho 2,3
Cerveja 4.6
Leite de vaca 6,5
Agua potavel 6,5-8,0
Agua do mar 8,3

Analisando a tabela, assinale a afirmativa falsa:

A) O pOH do leite de vaca é 7,5.

B) O vinho é duas vezes mais acido que a cerveja.

C) A aguado mar apresenta [OH] = 10°' mol. L™,

D) A &gua potavel pode apresentar um carater ligeiramente acido.

QUESTAO 45 (UFMG)

Um mol de hidrogénio gasoso e um mol de iodo gasoso foram misturados em um frasco
fechado com volume de 10 litros.

Esses gases reagem entre si, conforme representado na equagao que se segue, e, apos
algum tempo, o sistema atinge o equilibrio:

H,ig)+ 1, ig) === 2Hl ig)

Neste grafico, estd representada a variagdo da
concentracéo de H, e de HI, em funcdo do tempo:

T=400C T=840"C

= 016 +
= 0,14
Do instante em que os gases foram misturados até o £ o121
tempo t;, foi mantida a temperatura de 400°C. No 5 010 ]
tempo t;, a temperatura foi aumentada para 940 °C. & . |
Entre os tempos t; e t,, apenas a concentragdo de Hl § Ry
esta representada. S o0l
0,02 4
1. Indigue se areacédo de formacao de HI é 0,00 .

endotérmica ou exotérmica.
Justifigue sua resposta.

2. Calcule o valor da constante de equilibrio a 400°C.
(Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

3. Indique se a constante de equilibrio dessa reacdo, a temperatura de 940 °C, é menor, igual
ou maior que a constante de equilibrio a 400 °C.
Justifique sua resposta, sem fazer calculos.
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QUESTAO 46 (UFMG)
Um grupo de estudantes preparou uma solucéo de HCI (aq) de concentracao 0,1mol/L e mediu seu

pH.

1.

Calcule o pH dessa solugao.

Em seguida, eles diluiram a solugdo original, obtendo outra, de concentragdo mil vezes
menor, e mediram seu pH.
Calcule a concentracdo e o pH dessa segunda solucdo de HCI (aq).

Em um novo experimento, essa segunda solucdo foi diluida, obtendo-se uma terceira, de
concentracao um milhdo de vezes menor que a anterior. O pH medido desta Ultima solucao foi
igual a 7.

Calcule a concentracdo dessa solugéo de HCI (aq).

Justifique o fato de o pH dessa solucéo ser igual a 7.

QUESTAO 47 (UFMG)

A contaminacdo por arsénio € um problema ambiental grave. Esse elemento encontra-se, na

natureza, principalmente na forma de compostos trivalentes e pentavalentes.

Esta tabela mostra as constantes de equilibrio, K,, de dissociacédo do acido arsénico, HzAsO,, a

25 °C:

Equilibrio de dissociagio do &cido arsénico K,

HAsO, &= H,AsO, + H' K = 107
HASO, #—  HAsOX + I K,= 107
HAsOF &=  AsO>+ H' K =107

Em &aguas naturais, o pH do meio pode ser considerado igual a 7. Nesse pH, as espécies

predominantes em equilibrio sdo H,AsO,” e HAsO,*.

1.

Represente a expressao para a constante de equilibrio K,, em funcéo das concentracbes das
espécies envolvidas nesse equilibrio.

Considerando a expressao desenvolvida no item 1, desta questdo, calcule a razdo das
concentracdes [ HAsO,*". ] / [ H,AsO, ] para uma agua contaminada com &cido arsénico em
pH=7. (Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)
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3.

Este quadro apresenta os potenciais-padréo de reducao do H3;AsO, e do O,, em meio acido, a
25 °C:

Equagio da semi-reagio AE° IV
H,AsO, (aq)+ 2 H" (aq) + 2 e~ — H,As0, (aq) + H,O(£) (.56
O,(g) + 4H (aq) + 4 —» 2H,0(0) 1,23

Escreva a equacao balanceada de oxidagdo do H3zAsO; pelo oxigénio e calcule o potencial
padréo da reacéo.

O H3AsO; é mais téxico que 0 H3AsO, .

Considere que a concentracdo de oxigénio é maior em aguas superficiais que nas
subterraneas e que ambas estdo contaminadas com a mesma quantidade de arsénio.

Indigue se o H3AsO; esta presente em maior quantidade em aguas superficiais ou
subterraneas. Justifique sua resposta.

QUESTAO 48 (UFMG)

No tratamento da &gua de piscina com sulfato de aluminio, AJ(SO,)s;, ocorrem dois

processos — o de floculag&o e o de decantacéo.

Inicialmente, a hidrélise do ion A" leva & formacdo de hidroxido de aluminio, A{{OH)s, que

se precipita na forma de flocos. As particulas de sujeira agregam-se, entdo, a esses flocos, que se
depositam no fundo da piscina, de onde, posteriormente, sdo retirados por sucgao.

1.

Escreva a equagéo balanceada que representa a reagao do Al3(SO,4); com a agua, que forma
o hidréxido de aluminio, A[(OH)s, e outros produtos.

Indique se, quando ocorre a reagdo representada no item 1, desta questéo, o pH da agua da
piscina diminui, permanece igual ou aumenta.

Considere que a reacdo representada no item 1, desta questdo, leva a um sistema em
equilibrio.

Indique a que faixa de pH — basico, neutro ou acido — deve ser ajustada a agua da piscina
para se aumentar a produgao de flocos de A[(OH)s.
Justifique sua resposta.

Em um teste de laboratério, foram adicionados 3,423 g de sulfato de aluminio a uma amostra
de &gua de piscina.

Considerando que todo o A" tenha reagido, calcule a quantidade de A[(OH);, em mol, que
sera obtida nesse teste,

(Deixe seus calculos indicados, explicitando, assim, seu raciocinio.)
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MODULO IV — ASPECTOS QUANTITATIVOS DAS REACOES QUIMICAS.

QUESTAO 01 (PUCMG)

Uma das maneiras de se obter gas oxigénio em laboratério é através da reacdo entre o
permanganato de potassio e a 4gua oxigenada, que ocorre de acordo com a seguinte equacao nao
balanceada:

KMNOsag) +  H2SOugg) + H2O2q) > KoSOuagy+  MnSOuaq) + Ozg +  H20q)

Considerando-se essas informacdes e apos o0 balanceamento dessa equacao, € incorreto afirmar
que:

A) asoma de todos os coeficientes minimos e inteiros da equacéo € igual a 25.

B) o manganés do permanganato de potassio se reduz.

C) areacao de 2 mols do KMnO, é capaz de produzir 112 litros de gas nas CNTP.
D) o H,0O, funciona como o redutor do processo.

QUESTAO 02 (FCMMG)

Na reacdo de zinco metédlico com excesso de &cido cloridrico, sdo formados um sal e
hidrogénio molecular.

O grafico que melhor representa a variagao do volume do gas obtido com o tempo, desde o
inicio da reagéo (tempo zero) até o seu fim é

B)

A) ¢
Volume ‘ / Volume
A >

< e
fempo Tempo

Volume Volume l \

Tempo Tempo

QUESTAO 03 (UFJF)

Acidentalmente foi derramado &cido sulfirico em um reservatério de agua, e a solugao
proposta para resolver o problema foi a adicao de bicarbonato de sédio. Considerando-se que o
volume final no reservatorio ap6s o derramamento foi de 100 000 L, responda aos itens abaixo
sobre o processo de recuperacdo do mesmo.

A) Escreva a equagao balanceada da reacao entre o acido sulfurico e o bicarbonato de sédio.

B) Sabendo-se que foram derramados 1 000 L de acido sulfarico na concentracéo de 5,0 mol/L,
calcule a massa, em kg, de bicarbonato de s6dio necessaria para neutralizar o acido
derramado no reservatorio.

C) Qual é o pH da 4gua apdés o derramamento de acido no reservatorio?

D) Calcule o volume de gas liberado nas CNTP no processo de recuperacdo do reservatorio
considerado no item (b).
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QUESTAO 04 (UFSM)

O &cido fosférico, usado em refrigerantes do tipo “cola” e possivel causador da osteoporose,
pode ser formado a partir da equacéo ndo-balanceada:

Ca3(P0O,), + H,SO, = HsPO, + CaSO,
Partindo-se de 62 g de Ca3(PO,), e usando-se quantidade suficiente de H,SO,, qual, em gramas,
a massa aproximada de H3PO, obtida?
a) 19 b) 39 c) 51 d) 25 e) 45

QUESTAO 05 (CEETEPS)

Anti4cido estomacal, preparado a base de bicarbonato de sodio (NaHCO3), reduz a acidez
estomacal provocada pelo excesso de 4cido cloridrico segundo a reacao:

HCI @t NaHCO; (aq) - NaCl (aq) + H,O ot CO, )
(massa molar NaHCO3=84 g/mol; volume molar=22,4 L/mol a 0 °C e 1 atm).
Para cada 1,87 g de bicarbonato de sodio, o volume de gas carbénico liberado a 0 °C e 1 atm é de
aproximadamente:
a) 900 mL b) 778 mL c) 645 mL d) 493 mL e) 224 mL

QUESTAO 06 (UNIFOR)
A) A obtencéo de etanol, a partir de sacarose (agucar) por fermentagéo, pode ser representada
pela seguinte equacéo:
Ci2H2,04; + H,O — 4C,HsOH + 4CO,
Admitindo-se que o processo tenha rendimento de 100% e que o etanol seja anidro (puro),
calcule a massa (em kg) de acucar necessaria para produzir um volume de 40 kg de etanol,
suficiente para encher um tanque de um automoével.

B) Um produto comercial empregado na limpeza de esgotos contém pequenos pedacos de
aluminio, que reagem com NaOH para produzir bolhas de hidrogénio. A reacdo que ocorre é
expressa pela equacéo:

2Al + 2NaOH + 2H,0 — 3H; + 2NaAlOs.
Calcular o volume de H,, medidos na CNTP, que sera liberado quando 0,162g de aluminio
reagirem totalmente.

QUESTAO 07 (UFJF)

O gas etano € o segundo constituinte mais importante do gas natural, sofrendo combustado, de
acordo com a seguinte equagao:

2 C2H6(g) + 70, @ 4 CO, @ T 6 H,O @)

Assinale a alternativa correta.
A) A completa combustéo de 1 mol de etano produz 6 mols de agua.
B) A completa combustéo de 28 L de etano produz 56 L de gés carbbnico.

C) Nao é possivel saber qual é o numero de moléculas contidas em 22,4 L de gas etano nas
CNTP.

D) O volume ocupado por 60 g de etano nas CNTP é igual a 448 L.

E) De acordo com a equagdo quimica, o volume molar ocupado pelo CO, serad sempre igual a
metade do volume molar ocupado pelo etano numa determinada temperatura e pressao.
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QUESTAO 08 (UFLA)

Segundo orientagcdes nutricionais, a dose diaria recomendada de vitamina C (CgHgO¢) a ser
ingerida por uma pessoa adulta € 62 mg. Um determinado cientista, grande defensor das
propriedades terapéuticas dessa vitamina, consumia diariamente 7,05 x 10 mol da mesma. A
dose ingerida pelo cientista € quantas vezes maior que a recomendada?

A) 200,0 B) 1,2 C) 2,0 D) 20,0

QUESTAO 09 (NEWTON PAIVA)

Um comprimido antidcido efervescente contém na sua composicao 0,0325 g de &cido
acetilsalicilico, 0,40 g de carbonato de sédio. Quando o comprimido dissolve totalmente, ocorre
reacao do bicarbonato de sédio (NaHCO3) e CO, é liberado.

Sabendo que a relagcdo estequiométrica entre o NaHCO; e 0 CO, é de 1:1, o volume em litros
liberado de CO, para a reacao total de 1,70 g de NaHCO; nas CNTP € igual a

A) 0,084
B) 0,45.
C) 1,70.
D) 22,4

QUESTAO 10 (CEFET)

Uma das maneiras de se obter gas metano consiste na combinac¢do de aluminio com agua,
de acordo com a equacao ndo-balanceada:

AlCs s) + H20( = Al (OH)ss) + CHy

Reagindo-se 288,0 gramas de carbeto de aluminio completamente com agua, o volume em litros
de gas metano, produzido por essa reagéo, nas CNTP (T =273 Ke P =1 atm), € igual a:

A) 44.8.
B) 67,2.
C) 89,6.
D) 134,4.
E) 179,2.

QUESTAO 11 (NEWTON PAIVA-MG)
A uréia - CO(NH,), - é uma substéancia utilizada como fertilizante e é obtida pela reagéo entre
0 géas carbbnico e amodnia, conforme a equacgéo: R:c
CO2(g) + 2 NH3(g) = CO(NH,)2(s) + H0(9)

Sabendo-se que 89,6 litros de gas amobnia reagem completamente no processo com o0 gas
carbdnico, nas CNTP, a massa de uréia, obtida em gramas, é igual a:
A) 240,0 B) 180,0 C) 120,0 D) 60,0 E) n.d.a

QUESTAO 12 (PUC-MG)

Nas usinas siderurgicas, a obtencdo do ferro metdlico, Fe, a partir da hematita, Fe,03,
envolve a seguinte equacgédo, ndo balanceada:

Fezo3(3) + CO(g) - Fe(s) + COz(g)

Assinale a massa de ferro metalico, em gramas, obtida quando se faz reagir 200 kg de hematita,
gue apresenta 20% de impurezas.

A) 5,60 x 10°
B) 1,12x10°
C) 5,60 x 10°
D) 1,12x10°
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QUESTAO 13 (CEETEPS)
Um dos mecanismos de destruicdo da camada de oz6nio na atmosfera é representado pela
equacao:
NOg) + Osg) > NO; (g + Oz ()

Considerando que um avido supersonico de transporte de passageiros emita 3 toneladas de NO,
por hora de vbo, a quantidade de ozbnio, em toneladas, consumida em um v6o de 7 horas de
duracéo é:

a) 336,0 b) 70,0 c) 33,6 d) 21,0 e) 13,1

QUESTAO 14 (PUC-MG)

O medicamento Pepsamar Gel, utilizado no combate a acidez estomacal, € uma suspensao
de hidréxido de aluminio. Cada mL de Pepsamar Gel contém 0,06 g de hidréxido de aluminio.
Assinale a massa de &cido cloridrico do suco géstrico que é neutralizada, quando uma pessoa
ingere 6,50 mL desse medicamento aproximadamente:

A) 0,37 B) 0,55 C) 0,64 D) 0,73

QUESTAO 15 (PUC-MG)

Fosfogénio, COCl,, é um gas venenoso. Quando inalado, reage com a agua nos pulmdes
para produzir &cido cloridrico (HCI), que causa graves danos pulmonares, levando, finalmente, a
morte: por causa disso, ja foi até usado como gas de guerra. A equacao quimica dessa reagao é:

COCI; + H,O0 = CO,. 2 HCI

Se uma pessoa inalar 198 mg de fosfogénio, a massa de acido cloridrico, em gramas, que se
forma nos pulmdes, é igual a:
a) 1,09.10* b) 1,46.10™ c) 2,92.10* d) 3,65.102 e) 7,30.10°

QUESTAO 16 (UNIBH-MG)

Uma massa de 56g de um certo gas € armazenada em um recipiente de 44,8L nas condi¢ces
normais de temperatura e pressao (CNTP).

Considerando-o como um gas ideal (R=0,082 atm.L.K™*.mol™), o gas armazenado é
A) Xe B) O, C) Ne D) N,

QUESTAO 17 (FUMEC-MG)
Um estudante analisou estas trés situagdes experimentais:

e Uma massa de 25 g de alcool contido numa lamparina queimou até que restassem
apenas 5 g da massa inicial.

e Uma vela de 20 g ficou acessa até que ndo restasse mais massa para queimar.

¢ Uma palha de aco de 14 g foi incendiada e, depois disso, ao ser pesada novamente, 0
resultado foi 14,4 g.

E CORRETO afirmar que, apds analisar essas situacdes, o estudante concluiu que
A) a massa da palha de aco deve ter sido pesada incorretamente.

B) amassa da vela, na queima, se transforma em energia.

C) amassa dos produtos da queima do alcool é igual a 20 g.

D) a massa se conserva nas trés transformagfes quimicas.
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QUESTAO 18 (PUC-MG)
Considere a seguinte equacgao quimica:
NoHa@q) + 2 H202q) —— Nag) + 4 H:0()
Com relacdo a equacgéo, € incorreto afirmar que:
A) o numero de atomos dos reagentes € menor que o niumero de atomos dos produtos.
B) a massa dos reagentes € igual a massa dos produtos.
C) areacdo produz uma substancia simples e uma substancia composta.
D) o numero de moléculas dos reagentes é diferente do nimero de moléculas dos produtos.

QUESTAO 19 (PUC-MG)

Nitrito de sodio (NaNO;) € empregado como aditivo em alimentos tais como bacon, salame,
presunto, linguicga, etc., principalmente com a finalidade de evitar o desenvolvimento do Clostridium
botulinium, causador do botulismo, e de propiciar a cor résea caracteristica desses alimentos. A
concentracdo maxima permitida é de 0,015 g de (NaNO,) por 100 g do alimento. A quantidade
méxima, em mol de nitrito de sédio, que pode estar presente em 10 kg de presunto, é
aproximadamente igual a:

A) 4,4x107 B) 2,2x10™ C) 4,4x10™ D) 2,2x107?

QUESTAO 20 (UFV-MG)

Acido cloridrico pode ser adquirido, de forma bem impura, em lojas de material de construcio
e mesmo em supermercados, sendo vendido sob o nome de &cido muriatico. Esse &cido serve,
dentre outras coisas, para remover restos de massa de cimento em pisos e azulejos. Um dos
componentes dessa massa € o carbonato de célcio (CaCOs), que reage com &cido cloridrico, de
acordo com esta equacdo NAO balanceada:

HCI (ag) + CaCO;(s) » CaCl; (aq) + H,O (I) + CO; (g

Supondo que um litro de acido muriatico existam 365,0 g de HCI, a massa de carbonato de calcio
transformado em CacCl,, com esta quantidade de HCI, seré:

A) 50,05 g. B) 555,5 g. C) 500,5g. D) 100,1g.

QUESTAO 21 (UFV-MG)

Um mol de gas ideal, mantido a 25°C e a 1 atm de pressdo, ocupa um volume de 25 L.
Considere agora um recipiente rigido de 50,00 L contendo uma mistura equimolecular de
hidrogénio (H,) e oxigénio (O,), mantida a 25°C e a 1,00 atm de pressédo, e que apresenta
comportamento ideal. Por meio de uma vela de ignicdo, uma faisca elétrica detona a mistura,
resultando na formacao de agua.

Das afirmativas abaixo, referentes ao experimento descrito, assinale a correta.

A) Ao final da reagdo existird apenas agua no recipiente.

B) Ao final da reacdo sobrarédo 32 g de oxigénio.

C) Havera a formacéao de 18 g de agua.

D) A massa total contida no sistema, ap0s a reagdo, sera maior que a massa inicial.

QUESTAO 22 (CESGRANRIO)
Numa estacdo espacial, emprega-se Oxido de litio para remover o CO, no processo de

renovacao do ar de respiracdo, segundo a equacao:
Li,O + CO, 2> Li,COs
Sabendo-se que sé&o utilizadas unidades de absor¢éo contendo 1,8 kg de Li,O, o volume maximo
de CO,, medido nas CNPT, que cada uma delas pode absorver, é:
A) 1.800L B) 1.120L C)672L D) 1.344L E) 980 L

42



MODULO V — SUBSTANCIAS QUIMICAS

QUESTAO 01 (UFMG)

Na extracdo do ouro, os garimpeiros costumam utilizar mercurio. Nesse caso, boa parte
desse metal é lancada no ambiente, 0 que se constitui em risco ambiental.

Alguns dos processos fisicos, quimicos e bioquimicos que ocorrem com o mercurio, apds seu
lancamento no ambiente, estdo representados nesta figura:
) Oxidacéo
Hg*" Hg® (vapor 55-60%:)

Volatilizacgo

N

DRAGA |

H
Hg™ P Hg(CH,)'
Metilacéo * v
» Peixes Hg’ (metélico)

Acumulagcdo em sedimenteos

Considerando-se as informagfes fornecidas por essa figura e outros conhecimentos sobre o
assunto, é correto afirmar que

A) a maior parte do mercurio metdlico € langado na atmosfera.
B) areducdo do mercdrio metélico leva a formacéo de Hg?".
C) o mercurio metalico € menos denso que a agua.

D) o mercuario metélico se acumula no organismo dos peixes.

QUESTAO 02 (UFMG)

Algumas propriedades fisicas séo caracteristicas do conjunto das moléculas de uma
substancia, enquanto outras sdo atributos intrinsecos a moléculas individuais.

Assim sendo, € CORRETO afirmar que uma propriedade intrinseca de uma molécula de agua é a
A) densidade.

B) polaridade.

C) presséo de vapor.

D) temperatura de ebulicdo.

QUESTAO 03 (UFMG)

A embalagem conhecida como “longa vida” & composta por varias camadas de trés
diferentes materiais: papel, polietileno de baixa densidade e aluminio. Essas camadas criam uma
barreira que impede a entrada de luz, ar, agua e microorganismos.

Considerando-se esse tipo de embalagem e 0s materiais que a constituem, é incorreto afirmar que
A) o polietileno é um plastico.

B) aembalagem impede a reducéo, pelo ar, das vitaminas C e D dos alimentos.

C) um minério é insumo para a produc¢édo do aluminio.

D) a madeira € insumo para a producéo do papel.
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QUESTAO 04 (UFMG)

O tratamento para obtengcdo de 4gua potavel a partir da dgua dos rios pode envolver sete
processos:

= coagulacao;

= floculacéo;

= decantacdo;

= filtrac&o;

= desinfeccdo com cloro gasoso, Cly;

= correcao de pH com 6xido de célcio, CaO; e

= fluoretacgéo.
Considerando-se esses processos, € correto afirmar que
A) adecantacao e a filtracdo sdo processos quimicos.
B) a adigdo de 6xido de célcio aumenta o pH da agua.
C) adesinfeccao e a correcdo de pH sdo processos fisicos.
D) a é&gua tratada é uma substancia quimicamente pura.

QUESTAO 05 (UFMG)

O mercurio, um metal liquido, é utilizado pelos
garimpeiros para extrair ouro. Nesse caso, 0 mercurio
forma, com o ouro, uma mistura liquida homogénea, que
pode ser separada, facilmente, da areia e da agua.

Para separar esses dois metais, minimizando 0s riscos
ambientais, seria interessante que 0s garimpeiros

utilizassem uma retorta, como representado, /‘ ‘\ '
esquematicamente, nesta figura: ,_6;

—— Mercdrio liquido

Para tanto, a mistura é aguecida na retorta e, entdo, 0 mercurio evapora-se e condensa-se no bico
desse recipiente.

Considerando-se essas informacdes, é incorreto afirmar que
A) o0 ouro é mais volatil que o mercdrio.

B) o mercurio é destilado na retorta.

C) o mercurio se funde a uma temperatura menor que o ouro.
D) o ouro se dissolve no mercurio.

QUESTAO 06 (UFMG)

Uma certa quantidade de agua é colocada em um congelador, cuja temperatura é de —20 °C. ApGs
estar formado e em equilibrio térmico com o congelador, o gelo é transferido para outro
congelador, cuja temperatura é de -5 °C. Considerando-se essa situagéo, € correto afirmar que,
do momento em que é transferido para o segundo congelador até atingir o equilibrio térmico no
novo ambiente, o gelo:

A) se funde.

B) transfere calor para o congelador.

C) se aquece.

D) permanece na mesma temperatura inicial.

QUESTAO 07 (UFMG)

Um baldo de borracha, como os usados em festas de aniversario, foi conectado a um tubo de
ensaio, que foi submetido a aquecimento. Observou-se, entédo, que o baldo aumentou de volume.

Considerando-se essas informacgdes, € correto afirmar que o aquecimento:
A) diminui a densidade do gas presente no tubo.

B) transfere todo o gas do tubo para o baléo.

C) aumenta o tamanho das moléculas de gés.

D) aumenta a massa das moléculas de gés.
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QUESTAO 08 (UFMG)

Em um frasco de vidro transparente, um estudante colocou 500 mL de agua e, sobre ela,
escorreu vagarosamente, pelas paredes internas do recipiente, 50 mL de etanol. Em seguida, ele
gotejou O6leo vegetal sobre esse sistema. As goticulas formadas posicionaram-se na regido
interfacial, conforme mostrado nesta figura:

Considerando-se esse experimento, € correto afirmar que:

A) a densidade do 6leo é menor que a da agua. Goticulas de 0'90-».,,,___
B) 3 mzj[lssal de &gua, no sistema, é 10 vezes maior qUe @  Regiao interfacial ) -
e etanol.

C) adensidade do etanol é maior que a do 6leo.
D) a densidade da 4gua € menor que a do etanol.

QUESTAO 09 (PUC-MG)

Numa coleta seletiva de lixo, foram separados 0s seguintes objetos: uma revista, uma panela
de ferro, uma jarra de vidro quebrada e uma garrafa de refrigerante pet.

Assinale o objeto que causa maior prejuizo ambiental por ser de dificil reciclagem.
A) revista.

B) panela de ferro.

C) jarra de vidro quebrada.

D) garrafa de refrigerante pet.

QUESTAO 10 (UFLA)
Considere os sistemas ao lado:
Os sistemas I, Il e lll correspondem, respectivamente, a

A) mistura heterogénea, substancia composta, mistura <= i R <

heterogénea. Agua ) Agua
. A A - . . + Agua +
B) mistura homogénea, substancia simples, mistura Etanol ’ Gasolina
heterogénea.
C) mistura homogénea, substancia simples, mistura I Il n
homogénea.

D) mistura homogénea, substancia composta, mistura heterogénea.

QUESTAO 11 (UFSJ)

Ao se misturar agua e etanol, observa-se um aumento de temperatura, € o volume final é
menor que a soma dos volumes dos dois liquidos separados.

Considerando-se estas informacgdes, € correto afirmar que,

A) a densidade da mistura 4gua-etanol € menor do que a que seria observada se ndo houvesse
contragéo de volume.

B) ocorre uma reacdo quimica entre a agua e o etanol, evidenciada pelo aumento de
temperatura.

C) o aumento da temperatura indica a liberagdo de energia na forma de calor, caracteristica de
um processo exotérmico.

D) a mistura apresentara duas fases se o volume de etanol for muito superior ao volume de agua.
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QUESTAO 12 (UFSJ)

Um estudante encontra em um laboratério trés frascos nao-rotulados contendo liquidos
incolores, e recebe a informacdo de que ndo deve cheira-los. Sabe-se que os frascos contém
agua, benzina e acetona. No entanto, cabe ao estudante identificar o conteldo de cada frasco e
rotular os mesmos. Inicialmente, o estudante chamou os liquidos de A, B e C e verificou, depois,
que

e A e B sdo combustiveis
e A e C sdo misciveis
e B e C sédo imisciveis
Com base nesses resultados, é correto afirmar que os frascos A, B e C contém, respectivamente,
A) benzina, acetona e agua
B) acetona, agua e benzina
C) benzina, 4gua e acetona
D) acetona, benzina e agua

QUESTAO 13 (FUMEC-MG)
Considere estes pares de substancias.
| - &gua e tetracloreto de carbono;
Il - cloreto de hidrogénio e agua; e
Il - iodo e benzeno.
E correto afirmar que formam misturas homogéneas

A) apenas os pares | e ll.
B) apenas os pares | e lll.
C) apenas os pares Il e lll.
D) os trés pares.

QUESTAO 14 (CEFET-MG)

A gasolina vendida nos postos de combustiveis do Brasil contém alcool etilico. O teste
utilizado para se verificar o teor de alcool é feito da seguinte maneira: em uma proveta de 100 mL,
colocam-se 50 mL de gasolina. 50 mL de agua e agita-se o recipiente. Formam-se duas fases
distintas: uma contendo gasolina e outra, 4gua e alcool. Em relacdo a esse teste e considerando
0s seguintes dados:

DENSIDADE GASOLINA AGUA ALCOOL
(9.cm®) 0,7 1,0 0.8

E correto afirmar que

A) agasolina é mais densa que a mistura de agua e alcool.

B) a solubilidade do &lcool é menor na agua que na gasolina.

C) uma fase inferior igual a 62,5 mL significa um teor alcodlico de 25%.

D) a fase inferior € constituida de gasolina, uma vez que essa foi adicionada primeiro.
E) a fase superior terd um volume de 36 mL em uma gasolina contendo 22% de alcool.

QUESTAO 15 (PUCMG)
Considere os fatos representados abaixo.

1. Um pedaco de isopor flutuando na agua.

2. O acucar se tornando caramelo quando aquecido acima do seu ponto de fuséo.
3. O ferro dissolvendo em &cido cloridrico com liberacdo de gés.

4. Um sal se dissolvendo quando colocado em um copo com agua quente.

5. Um prego sendo atraido por um ima.

Séo fendmenos quimicos:
A) 3e4 B) 1,3e5 C) 2e3 D) 2e4

46



QUESTAO 16 (PUCMG)

Em um laboratério de quimica, foram encontrados cinco recipientes sem rotulo, cada um
contendo uma substancia pura liquida e incolor. Para cada uma dessas substancias, um estudante
determinou as seguintes propriedades:

1. ponto de ebulicdo 2. massa 3. volume4. densidade
Assinale as propriedades que podem permitir ao estudante a identificacdo desses liquidos.
A) le?2 B) 1e3 C) 2e4 D) 1e4

QUESTAO 17 (FCMMG)

Um densimetro, calibrado para o etanol, foi usado para identificar quatro liquidos incolores —
etanol, agua, mistura de etanol e agua e mistura de etanol e hexano. As densidades das
substancias puras sao as seguintes:

Agua:1,00 g/mL Etanol:0,79 g/mL Hexano: 0,66 g/mL

Colocado em cada liquido, o densimetro

permanece nas posicdes mostradas nas figuras: ) ( \ A [ Y-
Considerando as informacdes dadas, pode-se |“ZJF]] =3k
concluir que: =xa | B : ==
A) |éaagua B | - F-r
B) Il é etanol "Z | 280 | B p
C) Il é a mistura etanol — &gua C———- E_:____- E_:_____:
D) IV é a mistura etanol — hexano 1 n m v

QUESTAO 18 (FCMMG)

Um estudante realizou, a temperatura constante, o experimento esquematizado na figura
abaixo:
ACETONA __
.

5009 e
B 500g
p—— s
Ne inicio Apas algum tempo

A partir do experimento, ele tirou as seguintes conclusdes:

= O volume da acetona diminui durante o experimento.

= A massa inicial da acetona era 500 g.

= A acetona é uma substancia volatil.

= A densidade da acetona diminui durante o experimento.

O numero total de conclus@es corretas, tiradas pelo estudante, foi:

A) 4 B) 3 C) 2 D) 1

QUESTAO 19 (UFOP-MG)

Qual € a melhor forma de explicar por que um baldo sobe quando o ar no seu interior é aquecido?

A) A medida que a temperatura do ar aumenta, sua pressdo também aumenta, empurrando o
baldo para cima.

B) A medida que a temperatura do ar aumenta, ele se expande, e um pouco desse ar escapa por
baixo do baldo. A diminuicdo da densidade do ar no interior do bal&do faz com que este suba.

C) A medida que a temperatura do ar aumenta, a energia cinética média de suas moléculas
também aumenta. A colisdo entre essas moléculas do ar e as paredes do baldo faz com que
este suba.

D) A medida que a temperatura do ar aumenta, o0 ar quente no interior do baldo sobe o que faz
com que este também suba.
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QUESTAO 20 (PUCMG)

Agua + hexano + NaCl dgua + NaCl — hexano —— W e
—»

dgua ——e

hexano ——» dgua + NaCJ ~—=
dgua + NaCl —

B Cc

1 fase 2 fases 2 fases 3 fases

Ao se colocarem hexano (d=0,66g/cm?®), agua (d=1g/cm® e sal (NaCl) em uma vidraria de
laboratério conhecida como funil de separacdo (figura abaixo), assinale o aspecto adequado
observado apés algum tempo de repouso.

A A B) B C) C D) D

QUESTAO 21 (PUCMG)

Qual dos seguintes estados é o mais desordenado?
A) gas préximo a temperatura de condensacao.

B) liquido préximo ao ponto de ebuli¢éo.

C) sdlido préximo ao ponto de fusao.

D) liquido proximo ao ponto de congelacao.

QUESTAO 22 (NEWTON PAIVA-MG)

A_ figura ao lado representa o esquema de separacdo de um [Sistema helaroginec ]

sistema heterogéneo SH, constituido por uma solugéo colorida { SH

e um solido branco: operago 1
Considerando que a temperatura de destilacdo a presséo 1

constante do liquido incolor LI variou numa faixa de temperatura [ zsgo branco
entre 60 e 75°C, pode-se afirmar corretamente sobre o S8 operagio 2
esquema de separacao que

A) o liquido incolor LI é uma substancia pura. +6id0 oolorido Ty~
B) o liquido colorido LC é uma mistura homogénea. sc o

C) a operacdo mais adequada para 2 é uma decantagao.
D) a operagédo mais adequada para 1 é uma destilagéo fracionada.

QUESTAO 23 (FCMMG)

Um método simples, usado para a determinagédo da porcentagem de etanol (alcool comum)
na gasolina vendida nos postos do Brasil, esta descrito no seguinte experimento:

Em uma proveta de 200 mL, foram colocados 100mL de &gua e, em seguida,
cuidadosamente, adicionou-se gasolina até o volume total de 200 mL. A proveta foi tampada,
agitada vigorosamente e, em seguida, deixada em repouso por algum tempo. Duas fases puderam,
entéo, ser distinguidas. O volume da fase superior era de 72 mL.

Considerando o exposto, pode-se concluir que a porcentagem de etanol na gasolina analisada é
de:

A 72% B) 64% C) 28% D) 14%
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QUESTAO 24 (FCMMG)

Trés provetas contém massas iguais de um dos liquidos dissulfeto de carbono, CS,, (d = 1,29
g/mL), agua, H,O, (d = 1,00 g/mL), e éter etilico, (C,Hs),0, (d = 0,790 g/mL), ndo necessariamente
nessa ordem. Os sistemas estao a temperatura ambiente.

Considerando essas informacdes e 0s seus conhecimentos,

a afirmativa errada e ] _ -

A) O volume do liquido Il € 1,63 vezes maior do que o
volume do liquido I.

B) O maior nimero de moléculas esta contido na proveta —————
Il.

C) O dissulfeto de carbono esta na proveta I.

D) A agua é o liquido da proveta lll.

QUESTAO 25 (FCMMG)

Destila-se uma mistura de agua e etanol, como
mostrado na figura. As temperaturas de ebulicdo do
etanol e da 4gua séo, respectivamente, 78,4 °C e 100
°C e a pressdo ambiente é igual a 1 atm.

Em relacdo a esse sistema e aos processos que nele

ocorrem, a afirmativa errada é:

A) O calor absorvido pela mistura | €, em parte,
liberado em IV.

B) A fase Il, durante a destilacdo, € mais rica em
vapor de etanol do que em vapor de agua.

Balao de
dastilacdo

C) A temperatura indicada pelo termdmetro I, p— :\\
durante a destilacdo estara entre 78,4 °C e 100 =7 & P2 g
°C. ¢ : = % g

D) A fase liquida V é constituida de etanol puro.

QUESTAO 26 (FUMEC-MG)

Tanto na pratica do balonismo como em comemoragdes em geral, baldes, bexigas e dirigiveis sdo
cheios com gas.

Neste quadro, estao apresentadas propriedades fisicas e quimicas de quatro gases:

MATERIAL PROPRIEDADES
Hélio Menos denso que o ar e pouco reativo

Hidrogénio Menos denso que o ar e combustivel

Di6xido de carbono Mais denso que o ar e ndo-combustivel

Monéxido de carbono Densidade semelhante a do ar e combustivel

Com base nas informacdes desse quadro, é correto afirmar que o gas mais seguro para a pratica
do balonismo é o

A) dioxido de carbono.
B) hélio.

C) hidrogénio.

D) monoxido de carbono.
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QUESTAO 27 (ITAUNA-MG)

As temperaturas de fuséo e de ebulicdo das substancias sédo propriedades especificas da matéria.
A tabela a seguir informa os pontos de fusédo, em Kelvin, para quatro substancias simples.

Substancia F Br, C Al
Ponto de fusdo (K) 54 266 3823 994
Ponto de eb“"‘?a"(K) 85 333 > 4000 2740

A temperatura de 293 K, os estados fisicos das substancias F,, Br,, C e Al sdo respectivamente:
A) gasoso, liquido, sélido, sélido.

B) gasoso, liquido, liquido, sélido.
C) sdlido, liquido, gasoso, gasoso.

D) liguido, gasoso, sélido, sélido.

QUESTAO 28 (PUC-MG)
Observe com atencdo o0s recipientes

abaixo. Os circulos representam atomos. Atomos > (@ (@5

de diferentes elementos sdo representados por © @ (0%

cores diferentes. @

E incorreto afirmar: @QD 9 Q Q
1 1] m

A) Os recipientes | e Il contétm o mesmo
composto.

B) A passagem de | para lll representa uma mudanca de estado.
C) Os recipientes Il e lll contém compostos diferentes.
D) A passagem de | para Il representa uma transformagao quimica.

QUESTAO 29 (UFMG)

O tipo de vidro mais comum é o que resulta da fusdo de uma mistura de areia ou silica, SiO,,
carbonato de sédio, Na,COs, e carbonato de calcio, CaCO;. No forno de fusdo, esses carbonatos
convertem-se em o6xidos, que, em seguida, transformam o 6xido de silicio em anions silicato. Pode-
se, portanto, considerar esse tipo de vidro como um silicato de sédio e célcio.

A) O anion silicato mais simples tem a férmula SiO,*.
Represente, com um desenho, a formula estrutural de Lewis desse ion.

B) O oxido de silicio, SiO,, é a principal matéria-prima do vidro.
Considerando o modelo de ligagdo quimica apropriado para o 6xido de silicio, indique se esse
sélido € bom ou mau condutor de eletricidade. Justifique sua indicacao.
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C) O material obtido pela fusdo de uma mistura de 6xido de silicio e carbonato de sédio ja é um

vidro. No entanto esse vidro € soluvel em agua. A introdu¢édo do carbonato de calcio promove
a formacdo de um novo vidro mais estavel, insollvel em agua.

Tendo em vista que 0 modelo da ligacdo i6nica é util para descrever tanto o silicato de sodio
quanto o de calcio, explique, em termos desse modelo, por que os cations de célcio
estabilizam melhor a rede tridimensional de ions silicato.

Considere que os raios idnicos dos ions de sédio e de calcio séo iguais.

QUESTAO 30 (UFMG)

Nitrato de chumbo (1), Pb(NO3),, e iodeto de potassio, Kl, sdo incolores e sollveis em agua,

mas, ao reagirem entre si, levam a formacao de iodeto de chumbo (11), Pbl,, amarelo e insoltvel em
agua, como um dos produtos da reacao.

A)

B)

C)

Escreva a equacdo completa e balanceada que representa essa reacdo entre solucdes
aguosas de nitrato de chumbo (1) e de iodeto de potassio.

Uma forma interessante de se fazer essa reacdo é acrescentar, simultaneamente, usando
espatulas, pitadas dos dois reagentes sélidos a um recipiente cilindrico raso — por exemplo,
uma placa de Petri —, em que foi colocada dgua em quantidade apenas suficiente para cobrir o
fundo do recipiente, formando uma pelicula muito fina de liquido. Os reagentes sdo colocados
separados e em lugares diametralmente opostos.

Inicialmente, ocorre a dissolu¢ao dos dois sélidos incolores. Depois de algum tempo, nota-se a
formacdo de uma fina linha amarela de precipitado, mais préxima do lugar original, onde foi
colocado o nitrato de chumbo (Il) sélido.

Mitrato de chumbo (11)
solido

lodeto de potassio
solido

Precipitado amarelo

As consideracdes da teoria cinético-molecular podem ser aplicadas a um liquido e as espécies
nele dissolvidas.

Assim sendo, indique se a energia cinética média dos ions chumbo (lI) € menor, igual ou
maior que a dos ions iodeto. Considere que a temperatura de todo o sistema — agua e sais — é
constante.

Em termos da teoria cinético-molecular, justifique sua resposta.

Em termos da teoria cinético-molecular, explique por que a linha do precipitado se forma mais
proximo ao lugar onde, no inicio do experimento, foi colocado o nitrato de chumbo (II).
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MODULO VI — SOLUCOES E PROPRIEDADES COLIGATIVAS

QUESTAO 01 (UFMG)
Um baldo de vidro, que contém &gua, € aquecido até que essa entre em ebulicdo.
Quando isso ocorre,
* desliga-se 0 aquecimento e a 4gua para de ferver;
« fecha-se, imediatamente, o baldo; e, em seguida,
» molha-se o baldo com agua fria; entéo,
* a agua, no interior do bal&o, volta a ferver por alguns segundos.
Assim sendo, € correto afirmar que, imediatamente apés o baldo ter sido molhado, no interior
dele,
A) a pressao de vapor da agua aumenta.
B) a pressdo permanece constante.
C) atemperatura da agua aumenta.
D) atemperatura de ebulicdo da agua diminui.

QUESTAO 02 (UFMG)

Para determinar-se a quantidade de ions carbonato, CO5%, e de fons bicarbonato, HCO3",
em uma amostra de agua, adiciona-se a esta uma solucéo de certo acido.
As duas reagdes que, entdo, ocorrem estdo representadas nestas equacoes:

) CO;* (ag) + H' (aq) —> HCO; (aq)
Il) HCO;™ (aq) + H' (ag) — H.CO;3 (aq)

Para se converterem os ions carbonato e bicarbonato dessa amostra em acido carbonico,
H,COs;, foram consumidos 20 mL da solucao &cida. Pelo uso de indicadores apropriados, é
possivel constatar-se que, na reacao |, foram consumidos 5 mL dessa solug¢édo acida e, na reacao
I, os 15mL restantes.

Considerando-se essas informacdes, € correto afirmar que, na amostra de agua analisada, a
proporcao inicial entre a concentracdo de ions carbonato e a de ions bicarbonato era de

A 1:1.

B) 1:2

C) 1:3.

D) 1:4.

QUESTAO 03 (UFMG)

Sabe-se que, a temperatura ambiente, ha, aproximadamente, o mesmo numero de
moléculas em 19 mL de agua pura e em 60 mL de etanol puro.

Quando amostras desses dois liquidos, com esses volumes, sdo misturadas em uma
proveta, observa-se que

= A temperatura da mistura aumenta em relacdo a temperatura dos liquidos puros;
= As bolhas que se formam, entao, sobem até a superficie da mistura; e
= A mistura tem um volume total menor que 79 mL.

Considerando-se esse experimento e as observacdes dele decorrentes, é correto afirmar que
A) a mistura de agua e etanol € um processo endotérmico.

B) a densidade da mistura € maior do que seria se seu volume fosse igual a 79 mL.

C) as bolhas evidenciam a ocorréncia de uma reacao quimica entre a 4gua e o etanol.

D) a massa de 4gua e a massa de etanol nesse experimento sdo, aproximadamente, iguais.
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QUESTAO 04 (UFMG)
Sabe-se que o cloreto de sodio pode ser obtido a partir da evaporacao da 4gua do mar.

Analise este quadro em que esta apresentada a concentracdo de quatro sais em uma amostra de
adgua do mar e a respectiva solubilidade em agua a 25°C:

SAL CONCENTRACAO / (g/L) SOLUBILIDADE EM AGUA (g/L)
NaCl 29,7 357

MgCl, 3,32 542

CaSO, 1,80 2,1

NaBr 0,55 1160

Considerando-se as informacdes desse quadro, é correto afirmar que, na evaporacdo dessa
amostra de agua do mar a 25°C, o primeiro sal a ser precipitado € o

A) NaBr.
B) CaSO.,.
C) NaCl.
D) MgCl,.

QUESTAO 05 (UFMG)
Dois recipientes abertos contém: um, agua pura (1), e, o outro, agua salgada (lI).

Esses dois liquidos sao aquecidos até a ebulicdo e, a partir desse momento, mede-se a
temperatura do vapor desprendido.

Considerando essas informacgfes, assinale a alternativa cujo grafico melhor representa o
comportamento da temperatura em funcéo do tempo durante a ebuli¢éo.

a) Temperatura | Cc) Temperatura !

b) d)

Temperatura Temperatura 1

Tempo

QUESTAO 06 (UFMG)
O cloreto de sodio, NaCl, € um composto idnico, solivel em agua. Sua dissolu¢do pode ser
assim representada:
Dissolucédo do cristal: NaCl (s) = Na' (aq) + CI” (aq)
Esse processo também pode ser representado, formalmente, em duas etapas:
I.  Dissociagdo do cristal: NaCl (s) — Na'(g) + CI(g)

Il. Solvatacdo dos fons: Na*(g) + Cl(g) —=> Na'(aq) + Cl(aq)
Considerando-se essas etapas da dissolu¢éo do cristal, é correto afirmar que,
A) na etapa da solvatagdo dos ions do cloreto de sédio, ocorre liberagédo de energia.

B) na agua pura, as interagfes entre as moléculas sdo mais fortes que as interagbes entre 0s
fons no cristal.

C) na solugéo de cloreto de sddio, as moléculas de agua estabelecem ligac6es de hidrogénio
com os ions sadio.

D) na etapa da dissociagdo do cloreto de sédio, a energia do reticulo cristalino € liberada.
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QUESTAO 07 (UFMG)
A dose letal (DLsy) — a quantidade de um pesticida capaz de matar 50% das cobaias que
recebem essa dose — é expressa em miligramas do pesticida por quilograma de peso da cobaia.

Este quadro apresenta os dados da solubilidade em 4gua e da DL50 de trés pesticidas:

Pesticida Solubilidade em DL,/ (mg/kg)
agua/(mg/L)
oDT 0,0062 115
Paration 24 8
Malation 145 2000

Considerando-se essas informacdes, é correto afirmar que o pesticida com maior potencial de se
espalhar no ambiente por acdo das chuvas e aguele com maior toxicidade

A) sao, respectivamente, o DDT e o paration.

B) €, em ambos o0s casos, o malation.

C) séo, respectivamente, o DDT e o malation.

D) sao, respectivamente, o malation e o paration.

QUESTAO 08 (UFMG)

Estas informagfes foram adaptadas do rotulo de um repositor hidroeletrolitico para praticantes de
atividade fisica:

Ingredientes: agua, cloreto de sédio, citrato de sédio e outros.

Quantidade presente em uma porgao de 200 mL

Sadio 4 x 107 mol

Cloreto 2 x 1072 mol

Considerando-se essas informacbes, é correto afirmar que, na porcao indicada do repositor
hidroeletrolitico,

A) a massa de ions sodio é o dobro da massa de ions cloreto.
B) a concentracio de ions sodio é igual a 4 x 10 > mol / L.

C) amassa de ions cloreto é igual a 71 mg.

D) a quantidade de cloreto de sodio € igual a 4 x 10 3 mol.

QUESTAO 09 (UFMG)

O Ministério da Saude estabelece os valores maximos permitidos para as concentracdes de
diversos ions na agua destinada ao consumo humano.
Os valores para os fons Cu? (aq) e F~ (aq) est&o apresentados nesta tabela:

lon Cu* (aq) F~ (aq)

Concentragao maxima permitida / (mol/L) 3.0x10°  8,0x107°

Um volume de 1 000 L de agua contém 3,5 x 1072 mol de CuF, (aq).

Considerando-se a concentracao desse sistema, € correto afirmar que

A) apenas a concentracéo de Cu? (aq) ultrapassa o valor maximo permitido.

B) apenas a concentragdo de F~ (aq) ultrapassa o valor maximo permitido.

C) as concentracdes de Cu®* (aq) e F~ (aq) estéo abaixo dos valores maximos permitidos.

D) as concentracdes de Cu?* (aq) e F~ (aq) ultrapassam os valores méximos permitidos.
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QUESTAO 10 (UFMG)

Dois tubos de ensaio contém volumes iguais de liquidos. O tubo 1 contém agua destilada e o
tubo 2, agua com sal de cozinha completamente dissolvido.

Ao se aguecerem simultaneamente esses tubos, observa-se que a agua do tubo 1 entra em
ebulicdo antes da solu¢ao do tubo 2.

Considerando-se esse experimento, é correto afirmar que a diferenca de comportamento dos dois
liquidos se explica porque:

A) atemperatura de ebulicdo da solucao é mais alta, para que o sal também se vaporize.

B) a temperatura de ebulicdo da solucdo € mais alta, pois as ligagbes idnicas do sal, a serem
gquebradas, séo fortes.

C) a é&gua destilada, sendo uma substancia simples, entra em ebulicdo antes da mistura de agua
com sal.

D) a &gua destilada, sendo uma substéncia pura, entra em ebulicdo a uma temperatura mais
baixa.

QUESTAO 11 (UFMG)

Uma amostra de sulfato de sodio, Na,SO,, impura, com massa de 2,53 g, é dissolvida em
agua. A solucéo resultante €, entdo, tratada com cloreto de bario, BaCl3, em excesso. Nessa
reacdo, obtém-se 2,33 g de sulfato de béario, BaSO,.

Durante o processo, ocorre a reagdo quimica representada nesta equagéo:

Na SO, (aq) + BaC(,(aq) — 2 NaC( (aq) + BaSO, (s)

As massas molares das substancias envolvidas no processo estdo representadas neste
quadro:

Substancia Massa molar / (g/mol) .
| Na,S0, 1420 '

BaCl ; 208.0

NaC'f 58,5

BasO, 233.0

Suponha que a reacgdo ocorre com 100% de rendimento.

Considerando-se essas informacdes, é correto afirmar que a massa da impureza presente na
amostra de sulfato de sodio € de:

A) 0,99g. B) 1,11g. C) 1,429. D) 1549.

QUESTAO 12 (UFMG)

Analise este grafico, em que estéo representadas as curvas de pressao de vapor em fungao

da temperatura para trés solventes organicos — éter etilico, CH;CH,OCH,CHjs , etanol, CH;CH,OH,
e tetracloreto de carbono, CC[;:

Eter etllico
Etanol

Tetracloreto
de carbono

vapor/mmHg

A0 de

Press

Temperatura/°C

A partir da analise desse grafico, é correto afirmar que

A) o CCi4 apresenta maior presséo de vapor.

B) o CCi4 apresenta menor temperatura de ebulicdo.

C) o etanol apresenta interagdes intermoleculares mais fortes.
D) o éter etilico apresenta maior volatilidade.
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QUESTAO 13 (UFMG)

Ao se preparar uma solucdo aquosa concentrada de sal de cozinha, NaCl, observou-se,
durante a dissolucdo, um resfriamento do sistema.

Considerando-se a situacao descrita e outros conhecimentos sobre o assunto, é correto afirmar
que

A) adissolucéo do NaCl aumenta a energia cinética média das moléculas da agua.
B) a quantidade de NaCl dissolvida determina o grau de resfriamento do sistema.
C) aquebra do reticulo cristalino do NaCl € um processo exotérmico.

D) a solucao transfere energia, na forma de calor, para a vizinhanca.

QUESTAO 14 (UFMG)

Uma das formas de se avaliar a polui¢cdo proveniente da queima de combustiveis fosseis é a
determinac¢do da quantidade de SO, na atmosfera.

1. Um dos métodos analiticos para se quantificar o diéxido de enxofre gasoso, SO, (g), consiste
em transforma-lo em acido sulfdrico, H,SO, (aq), utilizando-se agua oxigenada, H,O, (aq).
Escreva a equacao balanceada dessa reacao.

2. A quantidade de &cido sulfurico formado pode ser determinada pela reacdo de neutralizacdo
com uma solucdo de hidroxido de sodio, NaOH (aq), de concentragdo conhecida. Escreva a
equacao balanceada da reagdo completa do 4cido com a base.

3. O di6xido de enxofre contido em uma amostra de 1m?® de ar contaminado foi transformado em
acido sulfarico. O acido resultante foi, entdo, neutralizado com 20 mL de NaOH 1mol/L.
Calcule a massa de di6xido de enxofre contido na amostra.

(Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)
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QUESTAO 15 (UFMG)

Um estudante misturou 3,32 g de iodeto de potassio, Kl (s),
e quantidades estequiométricas de solucdo de acido sulfarico,
H,SO, (ag), de concentracdo 0,1 mol / L, e de diéxido de
manganés, MnO, (s), no baldo A. Sob aquecimento, a mistura
reagiu e produziu iodo molecular, I,. O iodo produzido sublimou e
foi condensado, no baléo B, por resfriamento.

1. Escreva os coeficientes estequiométricos desta equacdo
balanceada da reacdo de formacdao de I,:

CKI(s) ¢ HSO,(ag)+  MnO,(s) —  L(s)+  MnSO,(aq)+  K,SSO, (aq) +  HO()

2. Calcule a quantidade maxima de I,, em mol, que pode ser produzida nas condicbes descritas
acima.
(Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

3. Ao baldo B, onde se condensou o iodo, I, (s), adicionou-se uma solugéo de iodeto de potassio, Kl
(aq), que solubilizou o iodo sdlido, 15(s). O processo de dissolugéo do iodo sélido, I(s), em solugéo
de iodeto de potéssio, Kl (aq), pode ser representado por estas equacdes de equilibrio:

L(s) & 1,(aq) (1)

[! (aq) + 17 (aq) &—— ]_;_ (aq) (2)

I, € uma substancia pouco solivel em agua, mas a formacao do complexo |;~, na solucgéo,
aumenta a solubilidade dessa substancia.

Com base nas interacfes intermoleculares, justifique por que o ion I;~ é mais solavel em
agua do que o |,.

QUESTAO 16 (PUCMG)

Uma solucédo de hidréxido de magnésio, utilizada no combate a acidez estomacal, apresenta uma
concentracao igual a 2,9 g/L. A concentracéo, em mol.L™, dessa solucdo é igual a:

A) 0,01
B) 0,05
C) 0,10
D) 0,50
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QUESTAO 17 (UFSJ)

Foram medidas as temperaturas de ebulicdo (T) da agua pura (l) e de solu¢des aquosas contendo
concentracdes iguais (em mol/L) dos seguintes solutos:

I: glicose
[l: KCI
IV: Na,CrO,

Comparando-se os valores dessas temperaturas, € correto afirmar que
Ty =Tu>Ty>T,

A)
B) Ti<Ty<Tw<Ty
C) Ti>Ty>Ty>Ty

D) Ti<Ty=Ty=Ty

QUESTAO 18 (UFV)

Solugbes de HCI podem ser padronizadas utilizando o sal Na,CO;. Em um erlenmeyer
adicionou-se 0,1060 g de Na,CO; e 20,0 mL de agua destilada. Esta mistura foi titulada com 20,0
mL de solucéo de HCI.

A concentrag&o em mol L™ de HCI na solugéo é:
A) 1,00

B) 0,100

C) 0,0100

D) 10,0

QUESTAO 19 (PUC-MG)
Considere as seguintes solu¢des aquosas, a 25°C e 1 atm:
X - 0,20 mol/L de glicose ( CeH1205)
Y - 0,50 mol/L de cloreto de potéssio ( KCl)
Z - 0,50 mol/L de sulfato de sddio ( Na,SO,)
Considerando-se as propriedades coligativas de tais solugdes, € incorreto afirmar que:
A) asolugéo X é a de maior pressao de vapor.
B) asolucdo Y tem temperatura de ebulicdo menor do que a solucéo Z.
C) as trés solucdes apresentam temperatura de ebulicdo superior a 100°C.
D) a ordem crescente de temperatura de solidificacido dessas solugdes é: X <Y < Z.

QUESTAO 20 (UFJF)

Em Sao Jodo del-Rei, cidade localizada a aproximadamente 900 metros de altitude, uma
pessoa encontra uma vasilha contendo agua no fogao e resolve utiliza-la para preparar um cafe.
Ao aquecer a agua, ela entra em ebulicdo a 97°C. Nesta situacao, é incorreto afirmar que

A) natemperatura de ebulicdo, a pressdo de vapor da agua € igual a pressao ambiente.
B) atemperatura de ebulicdo depende da pressédo ambiente.

C) durante a ebulico, forcas intermoleculares estdo sendo rompidas.

D) ha um soluto dissolvido na agua.

QUESTAO 21 (FUMEC-MG)

Uma garrafa de refrigerante de, aproximadamente, 0,5 L contém 37,62 g de sacarose,
C12H22011-
Considere que a massa molar da sacarose é 342 g/mol.

E correto afirmar gue, nessa caso, a concentracdo da solugdo contida na garrafa é de,
aproximadamente,

A) 0,11 mol/L. B) 0,22 mol/L. C) 9,0 mol/L. D) 18,0 mol/L.
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QUESTAO 22 (FCMMG)

Um comprimido de determinado complexo vitaminico contém 36 mg de vitaminas C, o que
corresponde a 80% da quantidade minima diaria dessa vitamina, recomendada para adultos.

Um adulto pretende ingerir a totalidade de vitamina C recomendada, tomando um
comprimido do complexo vitaminico com determinada quantidade de um suco de frutas, que
contém 6,75 mg de vitamina C em 300 mL de liquido.

A guantidade de suco de frutas que o adulto devera beber é
A) 200 mL.

B) 300 mL.

C) 400 mL.

D) 2000 mL.

QUESTAO 23 (FCMMG)

Considere iguais volumes de solugdes aquosas equimolares diluidas de sacarose e de
glicose, cujas estruturas estéo representadas abaixo:

o HOCH

\'-‘/‘(,"l
0o HOCH, O

|
OH < m’.))
(A e |
O - CH

HO

. =i “OH
OH HO

Sacarose Glicose
Em relag&o a essas solugdes, a afirmativa errada é:
A) As temperaturas de ebulicdo dessas solu¢des sao iguais.
B) As duas solug6es tém sabor adocicado e sédo nao eletroliticas.

C) A massa do soluto na solucdo de sacarose € o dobro da massa do soluto na solugdo de
glicose.

D) A molécula de sacarose forma com as moléculas de agua maior numero de ligacdo de
hidrogénio do que a da glicose.

QUESTAO 24 (FCMMG)

Ao se diluir uma solugéo 0,10 mol/L de NaOH, as seguintes propriedades da solu¢cdo diminuem,
exceto:

A) a concentracdo dos ions Na*
B) a condutividade elétrica

C) opH

D) a pressao de vapor

QUESTAO 25 (PUC-MG)

O éacido fosforico (HsPO,) é um dos componentes presentes em determinado refrigerante,
formando uma solugéo de concentracao igual a 0,49 g/L. A concentragdo mol/L dessa solucdo é
igual a:

A) 1x10°7?
B) 5x1072
C) 1x10°7
D) 5x10°7
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QUESTAO 26 (PUC-MG)

Uma solucdo de hidroxido de aluminio, utilizada no combate a acidez estomacal, apresenta uma
concentracdo igual @ 3,90 g . L ™. A concentracdo, em mol . L *, dos ions hidroxila(OH "), presentes
nessa solucgdao, é igual a:

A) 50x10*
B) 1,5x10™
C) 15x1072
D) 5,0x10

QUESTAO 27 (UNI-BH)

O vinagre, um conhecido condimento alimentar, € uma solu¢cao aquosa de acido acético, na
concentracao de 4 a 8% (m/V).

A respeito do vinagre, todas as opc¢des estdo corretas, exceto:

A) Na concentragéo de 5% (m/V), um volume de 50 ml de vinagre contém 2,5 g de acido acético.
B) Essa solucdo deixa incolor a fenolftaleina e vermelho o papel de tornassol.

C) Na concentracédo de 6% (m/V), o pH da solucéo é igual a 1.

D) O &cido acético e o acetato de sédio formam uma solugéo tampé&o com pH &acido.

QUESTAO 28 (UNI-BH)

Laboratérios de analises quimicas séo locais onde se podem observar diferentes estratégias
para o preparo de solucbes. Sequéncias de diluicbes sdo muito usadas, por exemplo, na
elaboracgéo de solugbes-padrédo empregadas em quantificacoes.

A seguir, processos de diluicdo séo evidenciados para o preparo de uma solucéo de fosfato
de sédio:

Inicialmente, adicionou-se o equivalente a 10g de fosfato de s6dio no baldo volumétrico (A)
de capacidade igual a 100mL. O volume foi preenchido e a solu¢do devidamente preparada. Em
seguida, 10mL dessa solugédo foram transferidos para o baldo (B). Da mesma forma que na
solucéo (A), o volume foi completado e a solucdo (B) preparada. O resto da sequéncia foi realizado
de acordo com os dados da figura.

Ao final, qual é a concentracao de fosfato de sodio no baléo (E)?
A) 0,4 ppm

B) 4 ppm

C) 40 ppm

D) 400 ppm

QUESTAO 29 (UFJF)

O controle de qualidade para amostras de vinagre, que contém acido acético (H;CCOOH), é
feito a partir da reacdo deste com hidroxido de sodio. Sabendo-se que, de um modo geral, 0s
vinagres comercializados possuem 3 g de &cido acético a cada 100,0 ml de vinagre, qual seria 0
volume, em litros, de NaOH 0,5 mol/L gasto para neutralizar 100,0 ml desse vinagre?
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QUESTAO 30 (CEFET-MG)
Considere as seguintes solu¢bes aquosas, a 25°C e 1 atm.

X — 0,25 mol'L ™ de glicose (CgH1,0¢)

Y — 0,50 mol'L ™ de cloreto de potéssio (KCI)
Z — 0,50 molL ™ de sulfato de potassio (Na,SO,)

Sobre as propriedades coligativas dessas solu¢des, € incorreto afirmar que:
A) a maior pressao de vapor é de X.

B) atemperatura de ebulicdo de Y é maior que X.

C) atemperatura de solidificacdo de Z é maior que Y.

D) as temperaturas de ebulicdo de X, Y e Z sao superiores a 100°C.

E) as temperaturas de solidificacdo de X, Y e Z sao inferiores a 0°C.

QUESTAO 31 (FCMMG)

Considere um experimento em que &agua € introduzida, gota a gota, em um frasco
previamente evacuado, ao qual estd acoplado um manémentro. O sistema é mantido a
temperatura constante.

Nota-se que, inicialmente, as gotas de agua liquida, introduzidas no frasco, passam
imediatamente para a fase gasosa. Apds algum tempo, essa mudanca de fase torna-se
imperceptivel, o0 mandmetro indica presséo constante e a agua liquida comega a acumular-se no
fundo do frasco, situacdo em que o experimento é interrompido.

Com relacdo a esse experimento, a afirmativa errada é:

A) No seu inicio, a rapidez de evaporagédo da agua € maxima.

B) No seu término, cessam a evaporagao e a condensacao da agua.

C) No seu término, a rapidez de evaporagdo da agua é igual a de sua condensacao.

D) No seu término, a pressao indicada no manémetro € a pressdo maxima de vapor da agua,
aquela temperatura.

QUESTAO 32 (FCMMG)

Iguais volumes de trés liquidos na temperatura ambiente (acetona, alcool e agua) foram
encerrados, separadamente, em trés recipientes iguais ligados a manémetros, como mostrado
abaixo. Os sistemas entraram em equilibrio.

\

hil

I |} 11|

Em relacdo as substancias envolvidas e aos sistemas em equilibrio, a afirmativa errada é:

A) O liquido no frasco Ill € o alcool.

B) As velocidades de vaporizacdo séo iguais em todos os frascos.

C) As interagfes intermoleculares no alcool sdo menos intensas do que na agua.

D) O numero de moléculas de vapor, em cada frasco, é proporcional ao desnivel da coluna de
mercdrio.
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QUESTAO 33 (PUC-MG)

Em um laboratério, um estudante recebeu trés diferentes amostras (X, Y e Z). Cada uma de
um liquido puro, para que fosse estudado o comportamento de suas pressdes de vapor em funcdo

da temperatura. Realizado o experimento, obteve-se 0 seguinte grafico da pressao de vapor em

funcéo da temperatura. preesso (mm Hg)

Considerando-se essas informacdes, € correto afirmar que:

A) o liquido Z é aquele que apresenta maior volatilidade.

B) o liquido X é o que apresenta maior temperatura de ebulicdo ao
nivel do mar.

C) as forcas de atracdo intermoleculares dos liquidos aumentam na
ordem: X<Y < Z

D) atemperatura de ebulicdo do liquido Z, a pressédo de 700 mmHg,

/ Y
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QUESTAO 34 (PUCMG)

Considere o grafico de solubilidade de varios sais em agua, em funcéo da temperatura.
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Baseando-se no grafico e nos conhecimentos sobre solugdes, € incorreto afirmar que:

A) a solubilidade do Cey(SO,4); diminui com 0 aumento da temperatura.

B) o sal nitrato de sodio é o mais soltvel a 20°C.

C) amassa de 80 g de nitrato de potassio satura 200 g de agua a 30°C.

D) dissolvendo-se 60 g de NH,Cl em 100 g de 4gua, a 60°C, obtém-se uma solucao insaturada.

;
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QUESTAO 35 (NEWTON PAIVA-MG)

Entre outras recomendacdes, para assegurar uma melhor qualidade da bebida, os
especialistas em café afirmam:

1.° A temperatura da 4gua para o preparo do café ndo deve atingir a fervura, devendo ficar
préxima dos 90°C.

2.° Nao se deve adicionar aclcar a 4gua que ir4 passar o café.

Considerando a facilidade em seguir a primeira recomendacédo, no caso de Belo Horizonte, e
os fenbmenos fisico-quimicos envolvidos nas duas situacfes, sdo feitas as seguintes
afirmativas:

| —a adicdo de acUcar a 4gua provoca uma elevacédo de sua temperatura de ebulicao.
Il —a adicdo de acUcar a agua provoca uma elevacdo na sua pressdo maxima de vapor.

[l — em Belo Horizonte, devido ao seu clima seco, a 4gua entra em ebulicdo em uma temperatura
inferior a 100°C.

IV —em Belo Horizonte, a 4gua entra em ebulicdo em uma temperatura inferior a 100°C, devido a
menor pressao atmosférica.

V —a 4gua fornecida pela rede de abastecimento em Belo Horizonte possui muito cloro, o que
abaixa seu ponto de ebuligéo.

Estéo corretas apenas as afirmativas:

A lell.
B) lelV.
C) lleV.
D) llelV.

QUESTAO 36 (CEFET-MG)
Dadas as seguintes solu¢des aquosas:
| — 0,20 mol.L™ de sacarose (C1,H2,011)
- 0,50 mol.L™ de sulfato de sodio
1 — 0,20 mol.L™ de cloreto de potéssio
V= 0,50 mol.L™ de glicose (CsH1,06)
A ordem crescente de temperatura de solidificagdo para essas solugdes é
A) I<lli<IV<IL
B) I<IV<I<II
C) li<lli<I<IV.
D) lI<IV<I<I.
E) IV<Ii<I<IIL

QUESTAO 37 (CEFET-MG)
No rétulo de uma bebida dietética, leem-se as seguintes informacdes:

NOVO CONTEM 1% DE POLPA DE MARACINA
MARACUJA INFORMAGAQ NUTRICIONAL
Porgdo de 1,6 g (1/5 da embalagem)

Quantidade por porga0 %D ()
Valor Energético | Skcal =21k | 0
Carboxiraios 13 ]

8g Faziiitro Aglcares B —
BEBIDA DIETETICA Shdio 24mg 1
PREPARADO SOLIDO PARA REFRESCO W5 coriim quaniidacs S 0 prokoi, s
ﬁ' %M@Memm
INDUSTRIA BRASILEIRA 2000 keal o 8400 k)

Dissolvendo-se todo o contetdo do refresco em pé, produziu-se 1 litro de solugdo de suco de
maracuja. A concentracdo em mol.L™ de ion sédio é, aproximadamente, igual a

A) 5x107 B) 7x107°. C) 5x1072 D) 7x1072 e) 7x10™
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QUESTAO 38 (NEWTON PAIVA-MG)

Um estudante misturou, numa aula prética de bioquimica, 200 mL de uma solu¢do aquosa de
glicose 0,50 mol/L com 300 mL de uma solugcdo de glicose 0,20 mol/L. a solucdo final que o
estudante preparou possui concentracdo, em mol/L, igual a

A) 0,16.
B) 0,20.
C) 0,32.
D) 0,80.

QUESTAO 39 (PUC-MG)

A fluoretacéo de 4guas € utilizada para diminuir a incidéncia de céaries na populacdo. Um dos
compostos utilizados para esse fim é o fluoreto de sodio (NaF). Sabe-se que a 4gua para consumo
apresenta, aproximadamente, uma concentracdo de ions fluoreto igual a 1 mg/L.

Assinale a massa, em gramas, de fluoreto de sédio necessario para fluoretar 38.000 litros de 4gua
para consumo.

A) 84

B) 16,8

C) 84,0

D) 168

QUESTAO 40 (PUC-MG)

Certas propriedades fisicas de um solvente, tais como temperatura de ebulicdo e de
solidificacdo, sé@o alteradas quando nele dissolvemos um soluto ndo-volatil. Para se verificar esse
fato, quatro sais distintos foram dissolvidos em frascos contendo a mesma quantidade de agua,

formando as solugdes |, Il, Il e IV, como indica o0 esquema a seguir.
| Il 11 Vv
0.2 mol de 0.1mol de 0.1 mol de 0.1 mol de
MgSO, K.S04 Al2(SO4)a ZnS0,

Assinale a alternativa que apresenta solugbes em ordem crescente de abaixamento da
temperatura de solidificacéo.

A) IV<i<lIi<ll

B) l<I<li<IV

C) IV<ii<i<l

D) l<li<IkIV

QUESTAO 41 (UNIBH-MG)

Dentro de laboratério de Quimica, € comum a manipulacédo de substancias volateis, capazes
de difundir-se facilmente no ar.

Imagine que frascos de H,Sy, de SO, e de Cl,g sejam abertos ao mesmo tempo, distantes
igualmente do professor.
Como cada um dos gases apresenta um odor forte, qual sera identificado inicialmente pelo
professor?
A) H,S
B) SO,
C) Cl,
D) Todos os gases serdo notados ao mesmo tempo.
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QUESTAO 42 (FCMMG)

Dois frascos contém liquidos A e B nha mesma temperatura. Os frascos sado destampados e
neles sédo colocados termdmetros, simultaneamente. Apds algum tempo, verifica-se que o
termémetro colocado no frasco contendo o liquido A marca uma temperatura mais alta do que o
termdmetro colocado no frasco contendo o liquido B.

Com base nessas informacgdes e em seus conhecimentos, pode-se concluir que:

A) As forcas intermoleculares no liquido B sdo maiores do que no liquido A.

B) O liquido A tem maior pressao de vapor do que o liquido B, numa dada temperatura.

C) A evaporacédo do liquido B, por mol, absorve mais calor do que a evaporacao do liquido A.

D) A velocidade de evaporacao do liquido B é maior do que a velocidade de evaporacéo do liquido A.

QUESTAO 43 (FCMMG)

Considere dois recipientes iguais, fechados. O primeiro contém um solvente puro e 0 segundo, sua
solucdo de um soluto ndo volatil, ambos em equilibrio numa mesma temperatura.

Em relacdo a esses sistemas, a afirmativa errada é:

A) A presséo exercida pelo vapor, acima do solvente puro,
€ maior do que acima da solucao.

B) A composi¢do do vapor € a mesma, tanto acima do [~ [ )
solvente puro, como acima da solucgéao. s‘:;’fo‘““ solugio

C) A velocidade de vaporizacdo € a mesma, tanto no
solvente puro, como na solugéo.

D) A energia cinética média das moléculas é a mesma, tanto no solvente puro, como na solugéo.

QUESTAO 44 (PUC-MG)

O gréfico ao lado representa as curvas de solubilidade de vérias Solubiltdade (/100 g de H;01
substancias: 18 KNGy
A massa, em gramas, de solugdo saturada de KNO; a 60°C, obtida a [ e }-ff&2 1 L21""*
partir de 500 g de 4gua, é aproximadamente igual a: "o /

120 S / PBIND,),
A) 600. i grrd
B) 720. » ;
C) 1100. ‘: .
D) 1220. . T e

T
0 2'0 &0 608'800 1;0 Temnpernturs |*C)

QUESTAO 45 (PUC-MG)
Leia a seguinte tabela.

COMPOSTOS PRESSAO DE VAPOR (mmHg) a 25°C
C4H100 (éter etilico) 545
C,HsOH (alcool 65
etilico)
H,O 24

Com base nos dados apresentados na tabela e nos seus conhecimentos sobre pressdo de vapor,
assinale a alternativa correta.

A) A temperatura de ebulicdo do éter etilico € maior do que 25°C, a pressao atmosférica de 600
mmHg.

B) O éter etilico apresenta intera¢cdes moleculares mais intensas que o alcool etilico.

C) A pressao de vapor de um liquido, & temperatura constante, diminui com o aumento do
recipiente que o contém.

D) A1 atm, atemperatura de ebulicdo da agua é menor que a do alcool etilico.
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MODULO VIl - OXIDO-REDUCAO E ELETROQUIMICA

QUESTAO 01 (PUC-MG)

Considere as seguintes reacdes eletroquimicas:

l.  Pb+Sn* - Pb*+Sn

. Ni+Sn® - Ni*+Sn

lll. Fe +Sn**-> Fe* +Sn

IV. Cu+Sn®* - Cu*+Sn

Dados: E’(Pb”'/Pb) = -0,13V

n‘Slw."' Sn) = W"‘_d"f’
(Ni'/NI) =

) s, ¥
(Cu™ /CU) =

'(Fe*'IFe) =

m m mm

Se barras de chumbo, ferro, niquel e cobre forem colocadas em contado com uma solucdo de
nitrato de estanho (1), podem ocorrer as reagoes:

A) LI Telv.

B) |, Il elll apenas.
C) Il elll apenas.
D) |ellapenas.

QUESTAO 02 (PUC-MG)

Considere que um eletrodo de platina, mergulhado numa solugéo de sulfato de cobre, ndo
reage; enquanto um eletrodo de zinco, mergulhado na mesma solugédo, muda espontaneamente de
cor.

A partir dessas informag6es, € correto afirmar que a ordem crescente da forga redutora é:
A) Cu, Zn, Pt.
B) Pt, Cu, Zn.
C) Zn,Cu, Pt.
D) Pt, Zn, Cu.

QUESTAO 03 (UFLA-MG)
Considere o seguinte esquema e marque a alternativa incorreta.

7
n . L)
Algum tempo

e s depols ; {

bt - = -
> Loloracao azul -+

e S04 dirminuil ate 50,
desaparecer .

\ in

faa) | A

—residuo avermelhado

A) Nareagdo de Zne com Cu™ ), 0 zinco sofre oxidag&o e perde dois elétrons.
B) A probabilidade de um metal sofrer corrosdo aumenta com a facilidade de ele receber elétrons.

C) O residuo avermelhado na placa de Zn, significa que a placa foi corroida e residuos de Cuy,
depositam-se nela.

D) O potencial de reducao do cobre é maior que o potencial de reducéo do zinco
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QUESTAO 04 (PUC-MG)

Ha um tipo de bafémetro, que se fundamenta na reacdo representada pela seguinte
equacao:
3CH3CH20H(|) + 2K2C|'207(aq) + 8H2804(aq) —> 3CH3COOH(aq) + 2Cf2(SO4)3(aq) + 2K2804(aq) + 11H20(|)

O alcool etilico ( CH3CH,OH ), presente no ar expirado pelo individuo, transforma o dicromato
de potassio( K,Cr,O; ) alaranjado, em sulfato de cromo Il ( Cry(SO4)s ) esverdeado. Um
equipamento eletrdnico detecta essa variagao de cor, que é tanto mais pronunciada quanto maior o
grau de embriaguez.

Considerando-se esse processo, é incorreto afirmar que:

A) o alcool etilico é oxidado a &cido acético.

B) o bicromato de potassio funciona como agente oxidante.

C) quanto mais alaranjado ficar o sistema, maior serd o grau de embriaguez do individuo.
D) avariacdo do nimero de oxidacao para cada atomo cromo € igual a 3.

QUESTAO 05 (UFV)

Na industria de galvanoplastia uma das técnicas utilizadas e a cromagem, que consiste na
cobertura de pecas metélicas com crémio para proporcionar beleza e durabilidade. Neste processo
a propria peca metélica funciona como um dos eletrodos. Na eletrolise do sulfato de crémio (111,
Cry(S0O.)s, 0 fon Cri+ é reduzido a Cr° sobre a peca e o oxigénio da agua e oxidado a O, no outro
eletrodo.

E correto afirmar que:

A) adeposicdo de um mol de crédmio requer um mol de elétrons.
B) o ion Cr®+ oxida a peca metélica.

C) a peca metalica funciona como anodo.

D) a solucéo fica mais 4cida no decorrer da eletrolise.

QUESTAO 06 (PUC-MG)
Uma pilha é realizada, nas condi¢Bes padrdes, a partir dos pares redox:
Pb®* / Pb (E°=-0,13 V) e
Sn* /Sn (E° =-0,14 V).

Sua forga eletromotriz (fem) é:

A) -0,01V
B) +0,01V
C) -0,27V
D) +0,27V

QUESTAO 07 (FCMMG)
Considere a célula eletroquimica representada abaixo:

No equilibrio, as seguintes observacfes podem ser feitas, exceto:

A) Os ions K" estdo presentes na semi-célula da platina.

B) Os elétrons fluem do eletrodo de zinco para o de platina.

C) A massa do eletrodo de platina ndo varia durante a experiéncia.

D) A concentracdo dos fons Zn?* é maior do que a inicial, enquanto a do Fe** é menor.
67



QUESTAO 08 (UFJF)

A ferrugem provoca a deterioracdo de varios materiais constituidos de ferro. Numa 12 etapa
do processo de formacao da ferrugem, esse metal, em contato com o oxigénio presente na agua e
no ar, sofre a seguinte reacao:

2Fe g+ Oz +2H,0( = 2 Fe(OH); @aq
Escolha a opcéo que representa corretamente uma das semi-reacfes envolvidas no processo.
A) Feg+ 2 e > Fe*'y
B) Fe*'ny >Fe+2¢€
C) Fe = Fe*py+2€
D) Oz t2H,0(p = 20H qt+2¢€
E) Oy +€+2H0( > 20H (o

QUESTAO 09 (PUC-MG)

Uma bateria muito comum utilizada na medicina € o marca-passo, que é colocado sob a pele de
pessoas com problemas cardiacos, com a finalidade de regular as batidas do coragéo. A reacao
responsavel pela producao de corrente elétrica pode ser representada pela equacéo:

HgO) + Zns) + H20g) = Zn(OH)z(aq) + HY
A partir dessas informacdes, assinale a afirmativa incorreta.
A) O mercurio do HgO sofre uma reducao.
B) O metal zinco atua como agente oxidante.
C) A variagdo do numero de oxidagcao do mercurio na reacao é de +2 para 0.
D) O zinco aumenta o seu numero de oxidacao na reacao.

QUESTAO 10 (PUC-MG)

As estacbes de tratamento de esgotos conseguem reduzir a concentracdo de varios
poluentes presentes nos despejos liquidos antes de langa-los nos rios e lagos. Uma das reacdes
gue acontece € a transformacdo do gas sulfidrico (H,S), que apresenta um cheiro muito
desagradavel, em SO,. O processo pode ser representado pela equacéo:

H2S(g) + O2(g) = SOz(g) + H20(g)

Considerando-se essas informacfes e apOs o balanceamento dessa equacdao, é incorreto afirmar
que:

A) o enxofre do géas sulfidrico é oxidado.

B) o0 gas oxigénio atua como agente redutor.

C) asoma dos coeficientes minimos e inteiros das espécies envolvidas é igual a 9.
D) avariacdo do numero de oxidagéo para cada atomo de enxofre é igual a 6.

QUESTAO 11 (PUC-MG)
O fon sulfito (SO5) reage com o fon bicromato (Cr,0;?), segundo a equacao:

2— 2— + 3+ 2—
Cr207 @) T Sog(aq) + H3O(aq) - Cr(aq) + SO4(aq) + H20(|)

ApGs o balanceamento da equacao, é correto afirmar que:

A) o ion sulfito € o agente oxidante.

B) o cromo perde elétrons e se reduz.

C) para cada mol de ion bicromato que reage, forma-se 1 mol de ion sulfato.
D) a soma dos coeficientes minimos e inteiros das espécies é igual a 29.
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QUESTAO 12 (FCMMG)
O aluno José montou a célula galvanica esquematizada abaixo, levando em conta que
E%(Zn"/Zn) < E(Cu™/Cul, e exibiu a montagem para Joao:

has "o

om Nag/

Jodo afirmou que, ao se conectarem os eletrodos:
|. os &tomos Zn ndo se oxidardo porque ndo estdo em contato com ions Zn?* na solucéo;
Il. os fons Cu®" ndo se reduzirdo porque o eletrodo é de grafita e ndo de cobre;
lll. os ions CI' ndo migrardo para a semi-célula da direita;
IV. a diferenca de potencial, indicada por um voltimetro, seré zero volt.
A afirmativa correta de Jodo é:
A) |
B) 1l
C)
D) IV

QUESTAO 13 (PUC-MG)

No estudo da reatividade dos metais, um estudante utilizou 4 tubos de ensaio, pregos de
ferro, limpos e polidos, que foram submetidos a diferentes condi¢des, como ilustrado a seguir.

) - 3 £
| ||
| . Agua . Bgua I - agua agua
—
|
i fio de In ’ |  made Mg I ) flo de Cu flo de Sn
| .. enrolado o £ warolada ne | enrolado no |1 . enrolade no
prege 5 prego l | prego prego
| ' v ,? “ J l
)/ 2/ e/

Apobs trés dias, foram observados os seguintes fatos:

Tubo 1: O prego permaneceu inalterado, mas o zinco interagiu com a agua e o ar, formando o
hidréxido de zinco, branco:

1
Zne) + HOq) + > Ozq) — ZN(OH)zq)

Tubo 2: O prego permaneceu inalterado, mas o magnésio interagiu com agua e o ar, formando
hidréxido de magnésio, branco:

1
Mge) + H20q + Eoz(g) — Mg(OH).
Tubo 3: O cobre ndo se alterou, mas o ferro interagiu com a agua e o ar, formando ferrugem,
mais rapidamente que o normal.

Tubo 4: O estanho n&o se alterou. O ferro interagiu com a 4gua e o ar, formando ferrugem.

Todas as afirmac@es abaixo sdo conclusdes que o aluno apresentou sobre o estudo da reatividade
dos metais. Assinale a afirmativa que apresenta uma conclusao incorreta.

A) Nos tubos 1 e 2, respectivamente, 0s metais zinco e magnésio sofreram uma oxidacao.

B) Nos tubos 3 e 4, o ferro sofre uma oxidagao.

C) O cobre e o estanho séo mais reativos do que o ferro, por isso n&o sofreram alteracao.

D) O zinco e 0 magnésio sdo mais reativos do que o ferro, por isso o protegem contra a corrosao.
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QUESTAO 14 (PUC-MG)

A fem da pilha galvanica constituida por um eletrodo de caddmio e um eletrodo de ferro é
+0,04V.

A reacéo global dessa pilha é Cd (2;) + Fesy —> Cdg + Fe (z;q). Considerando-se que o

potencial de reducédo do par redox Fe?/Fe é —0,44 V, é correto afirmar que o potencial de reducéo
do par redox Cd#/Cd é:
A) -0,48V C) +0,40V

B) -0,40V D) +0,48V

QUESTAO 15 (FCMMG)

Um método mais recente para o tratamento da agua de piscinas envolve a geracéo de cloro
molecular gasoso, pela eletrolise de NaClq), no proprio sistema de recirculagédo da agua. Ocorre a
reacao:

2H,0(l) + 2NaCl(aq) — Clx(g) + Hz(g) + 2 NaOH(aq)
Com relacdo a esse processo, a afirmativa errada é:
A) A massa de ions sodio permanece constante durante o processo.
B) A semi-reacdo anddica é 2 H,O(l) + 2e” — Hy(g) + 20H(aq)
C) A geracao de cloro molecular consome energia elétrica.
D) O pH da &gua da piscina aumenta durante o processo.

QUESTAO 16 (PUC-MG)

A cebola, por conter derivados de enxofre, pode escurecer talheres de prata. Esse fenbmeno
pode ser representado pela seguinte equacao ndo-balenceada:

Agis) t+ HxSg + Ozg —> AQG2Se + H0

Considerando o processo, assinale a afirmativa correta.
A) Os atomos de Ag sédo reduzidos durante o processo.
B) Os atomos de oxigénio séo oxidados durante o processo.
C) O H,S funciona como o oxidante do processo.

D) ApOs o balanceamento da equacédo, a soma de todos os coeficientes minimos e inteiros é igual
all.

QUESTAO 17 (UFJF)

Quando participamos de um churrasco, muitas vezes nem percebemos que varias
transformacdes quimicas estdo ocorrendo, como, por exemplo, as citadas a seguir:

I.  Quando a churrasqueira é abanada, o carvdo fica mais incandescente, porque aumenta-se a
concentracdo do gas oxigénio, aumentando-se assim a velocidade da reacdo de combustédo
do carvéo, dada pela seguinte equagéo quimica:

Cs) + Ozg) > COy

II. Ao verificar os espetos, para o preparo da carne, o churrasqueiro observa a presenca de
pontos de ferrugem. A producdo de ferrugem pode ser representada pela seguinte equacgéo
guimica:

2 Fe(s) + 3/2 Oz(g) + 3 H20(|) -2 Fe(OH)g(S)
Ferrugem

lll. A caipirinha, tradicional aperitivo servido nos churrascos, deve ser preparada logo antes de ser
servida, pois a mesma fica amarga apds algum tempo. Isto acontece porque o oxigénio,
presente no ar, oxida algumas substancias presentes no limao.

Analisando as transformag0des descritas acima, podemos afirmar que:

A) deve-se diminuir a quantidade de gas oxigénio para acelerar a reacdo de combustdo do
carvao.

B) o0 oxigénio é um agente oxidante e, por isso, ele se oxida na reacéo da formacao da ferrugem.

C) o oxigénio é um agente redutor e, por isso, ele reduz o hidrogénio da 4gua.

D) para diminuir a velocidade do processo de oxidagdo das substancias presentes no liméo, basta
borbulhar ar dentro da caipirinha.

E) ocorre a formacéo da ferrugem devido a presenca de ar umido em contato com 0s espetos.
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QUESTAO 18 (FCMMG)

Considere a célula eletroquimica esquematizada ao lado e os
potenciais padrdo de reducéo:

Zn*(aq) + 2e” —> Zn(s); E°= —0,76 V
Cu*(ag) + 2e” —> Cu(s); Eo= 0,34V
2H'(aq) + 2e” —> Hy(9); E°= OV

Clx(g) +2e° — 2ClI(aq), E°= 1,36V

Em relagéo a essa célula e aos processos que nela ocorrem, a afirmativa errada é:
A) Af.e.m.dacélulaé 0,76 V.

B) A massa da lamina de zinco diminui.

C) O pH da semi-célula da direita aumenta.

D) A reacdo de reducdo é Cu*(aq) + 2 e~ —> Cu(s).

QUESTAO 19 (FCMMG)

Células a combustivel transformam diretamente a energia quimica em energia elétrica.
Nesses dispositivos, 0s reagentes sdo continuamente adicionados aos eletrodos.

crcuto exteno

]

S obtrodd |merbrare | aktroda

CH: + H,0—
—" esauerdo | candutons | miraito

HY —= |

e

L |

A figura ilustra um esquema de uma célula a propano. O fluxo de duas das espécies
guimicas envolvidas esta indicado.

As seguintes equacdes representam semi-reacdes relacionadas a essa célula:

3 CO,y(g) + 20H'(aq) + 20e™ — CsHg(g) + 6 H,O(l)
0O,(g) + 4H'(aq) + 4~ — 2 H,O()

Considerando-se as informac6es dadas, a concluséo errada é:
A) O eletrodo situado a esquerda é o anodo.
B) A adicdo de O,(g) ocorre no eletrodo direito.
C) A equacéo da reacéo total € CsHg(g) + 5 O,(g) — 3 COx(g) + 4 H,O(I)
D) O fluxo de elétrons, no circuito externo, ocorre da direita para a esquerda.

QUESTAO 20 (UFV)
Considere as semi-equacdes e os potenciais padréo (E°) de reducéo:

Ag't  + e — Ag(s) E° = +0,79 Volts
Cu”? + 2= — Cu(s) Ec =  +0,34 Volts
Ni*? + 2 — Ni(s) E° = -0,25Volts
Fe”” + 27 — Fe(s) E° = -0,44Volts
Zn”? + 27 —  Zn(s) E° = -0,76 Volts

Para armazenar uma solugéo de sulfato de niquel (NiSO,), poder-se-ia empregar um recipiente de:
A) apenas Zn.

B) Ag, Cu, Fe ou Zn.

C) AgouCu.

D) apenas Ag.

E) FeouZn.
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QUESTAO 21 (UNITAUNA)

Ligando-se a chave C,

As pilhas séo artefatos em que ocorre uma reac¢ao quimica espontanea, capaz de gerar uma
corrente elétrica. Um esquema de pilha esta representado a seguir, ao lado da tabela de potenciais
padréo (E°) de reducéo de alguns metais.

Semi-reacéo de reducéao

Ag +(aq) + 1 e_ —

Cu% g + 2€ —
ZIn*eq + 2€ —
Ay + 3€ —
Mg% e + 2€ —

Ags)
Cugs
Zng)
Al

Mg

E° redug
+ 0,80V
+0,34V
-0,76 V
-1,66V
-2,37V

ao

i Mo

P Solugho aguoss
de nitrate do
fon metdlico

fecha-se o circuito elétrico e a pilha entra em funcionamento, fornecendo

corrente elétrica. Os metais que, colocados no eletrodo Me, funcionam como cétodo na pilha acima
representada séo:

A)
B)
C)
D)

Ag e Cu.
CueZn.
Mg e Al.
Mg e Ag.

QUESTAO 22 (UFU-MG)
O O, do ar € o agente oxidante mais comum na natureza. A reagéo do Oyg como oxidante
assume especial importancia, do ponto de vista econdmico, na corrosdo do ferro e do ago.

Dados os valores dos potenciais padréao de reducéo:

Fe* +
Zn2+ +
CU2+ +
Oz +

260 —  Fe(s)
2  —  Zn(s)
2ec  — Cu(s)
2H,0 + 4e” — 40H"

E°red = -0,44V.
E°red = -0,76 V.
E°red = +0,34V.
E°red = +0,40V.

Assinale com (V) a(s) afirmativa(s) verdadeira(s) e com (F) a(s) falsa(s).
Ao se comparar os metais Fe(s), Zn(s) e Cu(s), o Cu(s) é o que se oxida mais

. (
1. (
.

IV.(

V. (

facilmente.

) A ferrugem (Fe(OH)s) que se forma em objetos metalicos que contém ferro, em contato
com ar umido, deve-se a oxidagdo do Fe) e reducdo do Oyg.

) Podemos afirmar que nédo se deve usar recipientes de ferro para guardar solucbes que
contenham fons Cu*.

) Placas de zinco sdo usadas para proteger 0s cascos de navios da corrosdo porque o
Zn(s) se oxida mais facilmente que o Fe(s).

) Comparando-se os metais Fe(s), Zn(s) e Cu(s), a facilidade do metal reagir com Oy,
segue a ordem Cu(s) > Fe(s) > Zn(s).

QUESTAO 23 (UFMG)
A agua oxigenada, H,0, , participa, como um dos reagentes, de muitas reagfes de oxirreducao.

Escreva os coeficientes estequiométricos na frente de cada uma das espécies que participam das
reacOes indicadas pelas equacdes quimicas | e Il, de modo que fiquem balanceadas.

Indique, em cada caso, se o H,O, atua como agente oxidante ou redutor.

Balanceamento da equacéo I:

H,O, +

| "+

Balanceamento da equagcéo IlI:

- MnO4- + _H202 ‘|'_HJr -
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QUESTAO 24 (UFMG)

Nesta figura, esta representada uma pilha, construida com duas placas idénticas de Pb (s) imersas
em solucgdes de Pb(NOs), (aq) de concentragbes diferentes:

@ Galvanémetro
: L ] [ w
Ph(s)

Ponle salina

Phs)

Pb (aq)
1,0 mol/L

Ph" (aq)
0,6 molfL

Semicéluia I Semicélula II

O galvan6metro indica a passagem de corrente elétrica.

1.

Essa pilha funciona até que a concentracdo dos fons Pb?" (ag), nas duas semicélulas, se
iguale.
Escreva as equagdes balanceadas das semi-reagdes que ocorrem nas semicélulas | e Il.

Considerando os constituintes dessa pilha, indique a espécie oxidante e a redutora e a
semicélula em que cada uma dessas espécies se localiza.

Assinalando com um X a quadricula correspondente, indique o sentido do fluxo de elétrons
nos fios que unem as duas semicélulas, na pilha descrita.
Justifique sua indicacao.

O sentido do fluxo ocorre ] da semicélula I paraa II. [ ] da semicélulaIT paraa L.

Indique o valor da concentracéo final do fon Pb? (aq) nas duas semicélulas, quando a pilha
parar de funcionar.

ApOGs a pilha parar de funcionar, se se adicionar uma solugdo de NaCl (ag) a uma das
semicélulas, havera a formacdo de um precipitado branco de PbCl, e, ao mesmo tempo,
ocorrera, novamente, passagem de corrente elétrica através do galvanémetro.

Considere que o NaCl (aq) é adicionado a semicélula ll.

Assinalando com um X a quadricula correspondente, indique o sentido do fluxo de elétrons
nos fios que unem as duas semicélulas, nessa situacgao.

Justifique sua indicacgéo.

O sentido do fluxo ocorre [ ] da semicélulal paraa IL [ ] dasemicélulall paraa L.
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QUESTAO 25 (UFMG)

Foram realizados dois experimentos de deposicao eletroquimica de cobre metalico.

No primeiro experimento, duas placas metalicas — uma de prata e outra de chumbo — foram
mergulhadas em uma solugéo aquosa de sulfato de cobre, CuSO, (aq).

Placa de prata, §f ’1 Placa de chumbao
-

M

CuSOy (aq) (

B ———— —
e——

1. Considere as informacgdes e os potenciais padréo de redugdo apresentados nesta tabela:

Semi-reagio gary
Apgt 4+ le — Ag + 0,80
Cu* + 2e — Cu + 0,34
Pt + 2e- — Pb — 0,13

Calcule as forcas eletromotrizes, das reacdes de oxirreducdo em que o fon Cu?* é reduzido
pelos metais — prata e chumbo.

2. Considerando os calculos do item 1 desta questéo, indique onde ocorre a deposicao de cobre
metalico. Justifique sua resposta.

3. No segundo experimento, as duas placas — a de prata e a de chumbo — foram ligadas por um

fio metalico.
Fio metéalico
Considerando essas informacdes e os potenciais padréo
de reducdo ja apresentados, indique onde ocorre a } ‘
deposicéo de cobre metalico. Flaca de prota, 1 \’f
Justifique sua resposta. o 3
\

; + Placa de chumbo

CuS0Oy (ag)
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QUESTAO 26 (UFMG)

Estes graficos apresentam os potenciais de reducdo do zinco e do cobre, medidos em
relacdo ao eletrodo padrdo de hidrogénio, em funcdo das concentracfes dos ions metalicos

presentes nas solugdes:
Concentragio / (mol' L)

o0 01 02 03 04 05 06 OF 0B 0% 10
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= 08
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lZn: & g 11 |
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=087

Patencial de redugio [ Volt

=088

I
o

Potendal de redugio / Volt

0,24

023

022

T g Ct

00 01 02 03 04 05 05 OF 08 03 10

Concentracio / (mal' L)

Uma pilha eletroquimica foi montada com placas de cobre e zinco e solu¢des aquosas dos

respectivos sulfatos.

1. Considerando as informac¢Bes contidas nos graficos, escreva a equacao balanceada da

reacdo espontanea dessa pilha.

2. Neste desenho, estéo representados a pilha e o fluxo de elétrons — da direita para a esquerda

— no fio metalico:

Considerando as informacdes contidas
nesse desenho, identifique, no qua-
dro, os metais e solugcbes constituintes
da pilha, indicados com as letras A, B,
CeD.

Amperimetro
\\t

Fio metalico—»

Diregdo do fluxo

de elétrons
d——
J FPonte salina
C
- -
D

3. Utilizando dados dos graficos, calcule a forca eletromotriz medida nessa pilha, caso as duas
solucdes tenham concentracado igual a 0,5 mol/ L. (Deixe seus célculos registrados, explicitando,

assim, seu raciocinio.)

4. Uma segunda pilha foi montada, usando uma solucdo de CuSQO, (aq), de concentracdo mais alta
que 0,5 mol/L, e uma solucdo de ZnSO, (aq), de concentracdo mais baixa que 0,5 mol/L.
Indique se a forca eletromotriz dessa nova pilha € menor, igual ou maior que aquela calculada

no item 3 desta questao.
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QUESTAO 27 (UFMG)

O aluminio é um dos materiais mais importantes para a sociedade moderna. Ele é obtido por
eletrolise, que consome grande quantidade de energia. Esse € um dos fatores que tornam
vantajosa a reciclagem de objetos de aluminio — como, por exemplo, as latinhas.

1. Observe esta tabela:

Semi-reagao E* IV
ANOH), (agq) =3¢ — Al(s)+30H (ag) - 2.3
O, (g)+ ZHO @ +4¢ — 40H (aq) + (.40

Embora ndo se apliquem, realmente, as condigbes em que o aluminio metalico é obtido na
industria, as semi-reacdes mostradas na tabela, referentes a temperatura de 25 °C, permitem
fazer uma estimativa da forca eletromotriz necessaria para a eletrolise do aluminio.

a) Escreva a equacdo balanceada que representa a eletrélise, em agua, de Al(OH); (aq).

b) Calcule aforca eletromotriz E° correspondente a essa eletrélise.
(Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)

2. Na industria, a eletrélise do aluminio é feita com uma corrente continua, correspondente
passagem de um mol de elétrons por segundo. Calcule o tempo necessario para que
passagem dessa corrente provoque a deposicdo de 13,5 g de aluminio metélico
aproximadamente a massa de uma latinha —, de acordo com a equagéo para a semi-reagao

AOH) (ag)+=3 ¢ — Al(s)+30H (ag)

v

(Deixe seus calculos registrados, explicitando, assim, seu raciocinio.)
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VIIl = CINETICA QUIMICA

QUESTAO 01 (UFMG)

Um tubo de vidro fechado contém NO,, gasoso em equilibrio com o N,O4 gasoso, a 25°C.
Esse tubo é aquecido até 50°C.

E correto afirmar que, no processo, descrito, parte da energia fornecida no aquecimento é utilizada
para

A) favorecer a ocorréncia da reacao exotérmica.
B) diminuir a agitacdo térmica das moléculas.
C) quebrar ligacBes covalentes.

D) diminuir o nimero de moléculas no tubo.

QUESTAO 02 (UFMG)

Analise este gréfico, em que esta representada a variagdo da concentracdo de um reagente em
funcdo do tempo em uma reagdo quimica:
Concentragio/ (mol/L)

= e i
considerando-se as informagdes desse grafico, € correto afirmar que, no intervalo entre 1 e 5
minutos, a velocidade média de consumo desse reagente é de
A) 0,200 (mol/L)/min.
B) 0,167 (mol/L)/min.
C) 0,225 (mol/L)/min.
D) 0,180 (mol/L)/min.

QUESTAO 03 (UFMG)
Os CFCs (clorofluorocarbonos) liberam, na estratosfera, atomos livres de cloro, que destroem
0 0zonio.
Esse processo € descrito, simplificadamente, pela sequéncia de duas etapas representadas
nestas equacoes:
Etapa | O, (@) +Cl(g) — O,(g)+CiO(g)

Etapa Il CiO(g)+0,(g) = 20,(g)+Cl (g)

Considerando-se essas reacgfes, é incorreto afirmar que

A) o cloro é um catalisador do processo global.

B) o atomo de cloro é reduzido na Etapa I.

C) o CCI,F, deve causar maior dano a camada de oz6nio que o CCIF3.

D) o processo global converte duas moléculas de Oz em trés moléculas de O,.

QUESTAO 04 (UFMG)
Considerando-se o papel do catalisador numa reacao reversivel, € correto afirmar que:

A) avelocidade da reacao € independente da concentracdo do catalisador.

B) o catalisador acelera apenas a reacgdao direta.

C) o catalisador desloca o equilibrio no sentido de formar mais produtos, & mesma temperatura.
D) o catalisador € consumido e regenerado durante a reacao.
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QUESTAO 05 (UFMG)

Duas reacdes quimicas foram realizadas em condi¢cGes diferentes de temperatura e de
estado de agregacédo das substancias, conforme descrito a seguir:

Reagao | CO (g)+NO,(g) = CO,(g) +NO(g)

Experimento 1 — Temperatura igual a 25 oC .
Experimento 2 — Temperatura igual a 250 oC.
(As demais condicbes sao idénticas nos dois experimentos.)

Reao Il Pb(NO,), + 2 KI — Pbl, + 2 KNO

3

Experimento 3 — Os dois reagentes foram utilizados na forma de po.
Experimento 4 — Os dois reagentes foram utilizados em solu¢do aquosa.
(As demais condicbes sao idénticas nos dois experimentos.)

Comparando-se as velocidades de reacdo em cada par de experimentos (V; com V, ; V3 com V), é
correto afirmar que
A) V>V;e Vi=V,.
B) Vi>V,e V>V,
C) V>VieVs> Vs,
D) V>V, e Vi=V,.

QUESTAO 06 (UFMG)

Uma solucdo aquosa de &gua oxigenada, H,O,, decompds-se, a temperatura e pressdo
ambiente, na presenca do catalisador FeCl3, formando agua e gas oxigénio.

Verificou-se, entdo, que o volume de O, formado variava conforme mostrado neste gréfico:

Tompd /mn

Considerando-se a cinética dessa reacao, € incorreto afirmar que

A) arapidez dessa reacao diminui a medida que a concentracéo de H,O, diminui.

B) o volume de O, produzido até 10 minutos seria menor na auséncia do catalisador.
C) arapidez de formacao de O, diminui & medida que o tempo passa.

D) a quantidade de H,O, decomposta por minuto, durante o experimento, é constante.

QUESTAO 07 (UFV)
Considere as afirmativas abaixo:

I. A elevacdo da temperatura de uma reacdo quimica aumenta a energia cinética média das
moléculas reagentes, com isso aumentando a velocidade da reacao.

II. Os catalisadores alteram a variagdo da entalpia ( H) da reagao, diminuindo sua energia de
ativacéo.

[ll. Uma reacdo que ocorre em Varias etapas tem a etapa lenta como determinante da velocidade
da reacéo.

IV A velocidade de uma reacdo de primeira ordem independe da concentracdo do reagente.

Esté correto o que se afirma apenas em:

A llelV
B) lelll
C) lelV
D) lell
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QUESTAO 08 (UFMG)

Define-se o0 prazo de validade de um medicamento como o0 tempo transcorrido para
decomposicao de 10% do principio ativo presente em sua formulacgéo.

Neste gréfico, estd representada a variacdo de concentracdo do principio ativo de um
medicamento, em funcdo do tempo, nas temperaturas | e Il:

o
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Tempo / ano
Considerando-se essas informacdes, é correto afirmar que
A) a concentracdo do principio ativo, na temperatura |, apés 5 anos, € de 3 g/L.
B) atemperatura Il € menor que a temperatura |.
C) o prazo de validade, na temperatura |, € maior.
D) o prazo de validade, na temperatura Il, é de 22 anos.

QUESTAO 09 (UFMG)

O propeno, CH; — CH = CH,, ao reagir com o brometo de hidrogénio, HBr, produz uma
mistura de dois compostos — o brometo de n-propila, CH; — CH, — CH,Br, e o brometo de
isopropila, CH; — CHBr — CHs.

As reacfes responsaveis pela formacédo desses compostos estdo representadas nestas duas
equagoes:

Reacéo |

CH;—CH=CH,+HBr CH;z- CH, - CH,Br [H = -150 kJ / mol
brometo de n-propila

Reacéo Il

CH;—CH=CH,+HBr CH;z- CHBr-CH; [H = -160 kJ / mol

brometo de isopropila

Sabe-se que a velocidade da reacgéao Il € maior que a da reacao I.
Comparando-se essas duas reacdes, é correto afirmar que, na ll,
A) a energia de ativacdo € maior.

B) a energia do estado de transi¢do € menor.

C) aenergia dos reagentes € maior.

D) a energia liberada na forma de calor € menor.

QUESTAO 10 (PUC-MG)

Considerando-se que a reagcdo CO + NO, — CO, + NO + 234 kJ possui uma energia de
ativacao de 134 kJ, é correto afirmar que a energia de ativacédo da reacao inversa é:

A) 234 kJ.
B) 368 kJ.
C) 134kJ.
D) 100 kJ.
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QUESTAO 11 (FCMMG)

A velocidade da reacédo N,O.(8) > 2NO,(g) + %Oz(g) foi medida através da variacdo da

concentracdo de N,O.(g) com o tempo. Os resultados estéo representados no gréafico abaixo. No
inicio do experimento, havia apenas N,O_(g).

1 .
.08 B Bin s
Fos ) )
3 0,4 +—— Tl

| ] |
e A R

0 50 100 150 200 250 300

tempo /s
Com relacdo a esse experimento, a afirmativa errada é:

A) Apos 100 s do inicio da reagéo, a concentracéo de O(g) era aproximadamente 0,27 mol/L.

B) Ap6s 255 s do inicio da reacdo, a concentracdo de NO,(g) era menor do que a concentragéo
de N,Os (g) nesse mesmo tempo.

C) Apo6s 200 s do inicio da reacgéo, a velocidade instantanea de formag&o de O,(g) era menor do
gue apo6s 100 s do inicio da reagao.

D) Nos primeiros 300 s da reacdo, a velocidade média da decomposicdo de N,Os(g) era
aproximadamente 2,7 x 102 mol L™ s™.

QUESTAO 12 (FCMMG)
Considere o grafico relativo a cinética da reagéo total:

2ICig) + H,(® = 2HC/) + | (®)

Essa reacado se processa segundo o seguinte mecanismo de duas etapas:

) I1ICUg) + H,(® 2 HI@) + HCi(g)

II) IC/ig) + HI(g) = I,(8 + HCl(g)

1CL + Hi+HCL

Coordenada da reagao

Usando os seus conhecimentos e as informacdes do grafico, pode-se concluir o seguinte, exceto:
A) A variacdo de entalpia da reacao total é de — 161 kJ/mol.

B) O HI, que é um composto intermediario, ndo se acumula no sistema.

C) A primeira etapa do mecanismo determina a velocidade da reagéo total.

D) a segunda etapa do mecanismo s0 se inicia apos a primeira etapa estar completa.
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QUESTAO 13 (PUC-MG)

A 4gua oxigenada ou solucdo aquosa de perdxido de hidrogénio (H,O,) é uma espécie
oxidante bastante utilizada no dia-a-dia: descoloracdo dos cabelos, desinfeccdo de lentes de
contato, de ferimentos, etc. A sua decomposi¢cédo produz liberacdo de oxigénio e € acelerada por
alguns fatores como a exposi¢do a luz ou a catalisadores Fe* o), € Ptq).

Um estudo da cinética da reacdo 2H,0, = O, + 2H,O foi realizado seguindo as condi¢bes
experimentais descritas na tabela a seguir:

Tempo de duracédo do Temperatura °C Catalisador
experimento
1 20 Sem
to 25 Sem
t3 35 Com
ty 35 sem

Assinale a opcéo que classifica, de forma crescente, os tempos de duracédo dos experimentos.
A) t, to 1y, t3
B) taty oty
C) toty,taty
D) ty t3 11, b

QUESTAO 14 (FCMMG)

A variacdo de entalpia que ocorre, a medida que uma reacao se processa, esta representada
no diagrama abaixo:

A

reagentes

produtos

cmmonm(;ar&f,‘&u>
Em relacéo a essa reacao, a afirmativa errada é:
A) aformacao de espécies intermediarias é endotérmica.
B) A energia de ativacdo da reacao global é igual & energia de ativacdo da primeira etapa.
C) A velocidade da primeira etapa é menor do que a da segunda etapa.
D) A velocidade da reacao global é igual a velocidade da segunda etapa.

QUESTAO 15 (PUC-MG)
A reacao entre oxido nitrico e oxigénio forma diéxido de nitrogénio:
2NO() + Oyq — 2NOyq + energia
Considere as afirmacdes a seguir:
| - O aumento da velocidade da reacéo é obtido quando a temperatura aumenta.
Il - Areacdo é exotérmica.
[l - O aumento da velocidade da reacao é obtido quando um catalisador é adicionado.
S&o verdadeiras as afirmagoes:
A) L llell.
B) 1ell apenas.
C) lelll apenas.
D) Il elll apenas.
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QUESTAO 16 (FCMMG)

Foram feitos dois experimentos, em que se colocaram, amostras idénticas de carbonato de
célcio para reagir com duas solucdes de concentracfes diferentes de 4cido cloridrico. Em ambos
experimentos, no tempo t, todo o carbonato havia sido consumido.

No gréfico abaixo, encontram-se quatro curvas, I, Il, Il e IV, desenhadas por um estudante,
que tentava representar a variacdo, com o tempo, do volume do diéxido de carbono formado
nesses experimentos. — : — T T T

e

"
no il %l i

A A
% : _J_;,_“&,\,,A

0 t Tempo —»

Volume —

N PR SN S

l

A curva que melhor representa a variagdo, com o tempo, do volume do dioxido de carbono
formado no experimento feito com o acido mais concentrado, é:
a) | b) 1 c) | d IV

QUESTAO 17 (UFMG)

A reacao de decomposi¢do do pentéxido de dinitrogénio, N,Os, que produz diéxido de nitrogénio,
NO,, e oxigénio, O, foi realizada num recipiente de 1 litro, a temperatura de 25°C.

1. Escreva a equagdo balanceada que representa essa reacéo.

2. Analise este gréafico, em que esta representada a concentracdo do N,Os em funcao do tempo,
ao longo dessa reacéo:
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No inicio da reacdo, a concentracédo dos produtos é igual a zero.
Considerando essas informacdes, trace, diretamente no grafico acima, a curva que
representa a concentracdo do NO, produzido em funcdo do tempo.
3. Considere, agora, o tempo transcorrido para que a concentracdo inicial do N,Os se reduza a
metade.
Calcule a velocidade média de consumo do N,Os, nesse intervalo de tempo.
(Deixe seus calculos indicados, explicitando, assim, seu raciocinio.)
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MODULO IX — FUNCOES E REACOES QUIMICAS

QUESTAO 01 (UFMG)
Jodo e Maria estavam fazendo experiéncias no Laboratoério de Quimica.
Nestas figuras, estao representados, esquematicamente, os materiais entao utilizados por eles:

/'// /
CufNO.), — { Zn(NO,), — f
& $

Haste de Haste de
Zinco ’ cobre »
Agua Agua
Experimento realizado por Jo&o Experimento realizado por Maria

Para facilitar a dissolugéo de nitrato de cobre em &gua, Jodo usou uma haste de zinco. No
final do experimento, a haste estava corroida e formou-se uma solucdo incolor e um solido, que,
apos algum tempo, se depositou no fundo do recipiente.

Maria, por sua vez, utilizou uma haste de cobre para dissolver nitrato de zinco em agua. No
final do experimento, ela obteve uma solugéo incolor e a haste mantivesse intacta.

Sabe-se que as solucdes aquosas de nitrato de cobre (ll), Cu(NOs),, sdo azuis e que as de
nitrato de zinco (I), Zn(NOs),, séo incolores.

Considerando-se os dois experimentos descritos, € correto afirmar que

A) Joao obteve uma solugéo aquosa de nitrato de zinco.

B) Maria obteve uma solucdo aquosa de nitrato de cobre.

C) o cobre metalico é oxidado na dissolucéo do nitrato de zinco.

D) o precipitado formado na dissolug&o do nitrato de cobre (Il) € zinco metalico.

QUESTAO 02 (UFMG)

Os extintores a base de espuma quimica sao fabricados, utilizando-se bicarbonato de sddio,
NaHCO3;, e acido sulfarico, H,SO,. No interior do extintor, essas duas substancias ficam
separadas, uma da outra. Para ser usado, o extintor deve ser virado de cabeca para baixo, a fim
de possibilitar a mistura dos compostos, que, entdo, reagem entre si.

Um dos produtos dessa reagdo é um gas, que produz uma espuma nao-inflaméavel, que
auxilia no combate ao fogo.

Considerando-se essas informacdes, é correto afirmar que a substancia gasosa presente na
espuma nao-inflamavel é

A) CO,.

B) H.

C) 0.

D) SOs.

QUESTAO 03 (UFMG)
Um frasco que contém 1 litro de agua oxigenada, H,O, (g, Na concentracdo de 1 mol/L, foi
armazenado durante um ano.
ApOs esse periodo, verificou-se que 50% dessa dgua oxigenada se tinha decomposto, como
mostrado nesta equagao:
2H202aq) = 2H20 () + Oz

Considerando-se essas informacdes, é correto afirmar que a massa de oxigénio produzida nesse
processo é
A) 8g. B) 16g. C) 17g¢g. D) 32g.
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QUESTAO 04 (UFMG)

Em um experimento, solu¢cbes aquosas de nitrato de prata, AQNOs, e de cloreto de sodio,
NacCl, reagem entre si e formam cloreto de prata, AgCl, sélido branco insoltvel, e nitrato de sédio,
NaNOs, sal solivel em agua.

A massa desses reagentes e a de seus produtos estdo apresentadas neste quadro:

Massa das substancias/g
Reagentes Produtos
AgNO, NaC¢ AgCe NaNO,
1,699 0,585 X 0,850

Considere que a reacédo foi completa e que ndo ha reagentes em excesso.
Assim sendo, é correto afirmar que X — ou seja, a massa de cloreto de prata produzida — é
A) 0,585¢g.
B) 1,434¢g.
C) 1,699¢g.
D) 2,284¢g.

QUESTAO 05 (UFMG)

Pequenos pedacos de litio, Li, sédio, Na, e potassio, K, metalicos — todos com a mesma
guantidade em mol — foram colocados em trés recipientes diferentes, cada um deles contendo uma
mistura de agua e fenolftaleina (um indicador acido-base).

Nos trés casos, ocorreu reagdo quimica e observou-se

a formacéo de bolhas. Substancia | Tempo de reagaols
Ao final das reacoes, as trés soluc¢des tornaram-se cor- Li a0
de-rosa. . -
o ~ Ml
O tempo necessario para que cada uma dessas reacdes se :
complete esta registrado neste quadro: K 0

Considerando-se essas informacdes, € incorreto afirmar que

A) a cor das solugdes finais indica que o meio se tornou basico.
B) a mudanca de cor é resultado de uma reacéo quimica.

C) areatividade do potassio € menor que a do sédio.

D) as bolhas observadas resultam da formacéo de H, gasoso.

QUESTAO 06 (UFMG)

Laminas metéalicas de chumbo, Pb, e zinco, Zn, foram introduzidas em solu¢des aquosas de
Cu(NOs),, conforme mostrado nestas duas figuras:

Lﬁmlmdo!‘b\ Lamina de Zn —_
— =
Ou’'tw) I ‘o."(-o

= == =5 <3

Observou-se que o cobre metalico se deposita sobre as placas nos dois recipientes.
Considerando-se esses experimentos, € incorreto afirmar que

A) o fon Cu** é oxidado pelo zinco metélico.

B) o chumbo metélico é oxidado pelo ion Cu®".

C) o ion Cu®" atua como agente oxidante quando em contato com a lamina de zinco.

D) o zinco metalico atua como agente redutor quando em contato com a solucdo de Cu®*.
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QUESTAO 07 (UFMG)
Realizou-se um experimento com um ovo cru € um copo contendo vinagre, como descrito
nestas quatro figuras:

Dbserva-se Aphs akjuns Dias depois, as
Mac minutos, o bolhas dasaparecem

. {
no vinagee ormag

mediata de ovo Mutua resta uma Tna
bolhas pelicula em
wolts da clara « da

4
yema, 0 ovo afunda

Sabe-se que a casca do ovo é constituida por carbonato de calcio e que o vinagre é uma
solucéo aquosa de acido acético.
Considerando-se essas informacdes, é correto afirmar que
A) o0 ovo afunda, ao final do experimento, porque, sem a casca, ele se torna menos denso que a
solucao.
B) a quantidade de acido acético diminui durante o experimento.
C) as bolhas sao formadas pela liberagdo de gas hidrogénio.
D) o pH da solucgéo utilizada diminui ao longo do experimento.

QUESTAO 08 (UFMG)

Na cozinha de uma casa, foram feitos trés experimentos para descobrir-se em que condi¢des uma
esponja de |a de aco se oxidava mais rapidamente.

Nesta tabela, estdo descritas as condicbes em que os experimentos foram realizados e quais
deles resultaram em oxidacé&o do ferro metalico:

x OXIDACAO DA

EXPERIMENTO CONDIGCOES ESPgNJA
| Esponja seca, em contato com o ar N30

seco
I Esponja Umida, em contato com o ar sim

seco
m I,Esponja parcialmente mergulhada em Sim

dgua

A primeira etapa da oxidacdo do ferro metalico é a conversédo de Fe (s) em Fe (ll).

Considerando-se os experimentos descritos e seus resultados, € correto afirmar que a equacao
gue, mais provavelmente, representa essa primeira etapa é:

A) Fe (s) +1/2 0, (g) > FeO (s)

B) Fe(s)+ H,O (I) > FeO (s) + H, (9)

C) Fe(s)+1/20;(g) + H,O = (I) Fe(OH); (s)
D) Fe (s) + 2 H,0 (I) > Fe(OH), (s) + H2 (9)

QUESTAO 09 (UFMG)

Em um antigo método para a fabricacéo do acido sulfurico, H,SO,4, uma das etapas consistia
numa sequéncia de reacoes, representadas por estas equacoes:

) SO2(g) + NO2 (g) — SOs (g) + NO (g9)
I)  NO(g) +%202(g9) > NO2 (9)
Considerando-se essas equacdes e a producao de H,SO, , é incorreto afirmar que:
A) a obtencéo do H,SO, pode ser realizada por meio da reacdo de SO; com a agua.
B) aequacéo da reacao global da etapa descrita ndo inclui os compostos nitrogenados.
C) o nitrogénio € reduzido e o enxofre € oxidado na primeira reacao.
D) o oxigénio molecular catalisa a conversao do NO em NO..
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QUESTAO 10 (UFMG)

Pode-se obter etanol anidro — isto é, etanol isento de agua — pela adicdo de 6xido de célcio
ao etanol hidratado. Nesse caso, o 6xido de céalcio, também conhecido como cal viva ou cal
virgem, retira a agua do sistema, ao reagir com ela, formando hidroxido de calcio, segundo a
equacao

CaO (s) + H,O (dissolvida em &lcool) —»Ca(OH),(s)
Considerando-se esse processo de obtencado de alcool anidro, é correto afirmar que:
A) o0 &lcool pode ser separado do hidroxido de calcio por uma filtracao.
B) o hidroxido de calcio reage com etanol.

C) o oxido de célcio € solavel em etanol.
D) o sistema formado por etanol e &gua é heterogéneo.

QUESTAO 11 (UFMG)

Um grupo de estudantes encontrou um frasco sem rotulo, contendo uma solugéo incolor, que
suspeitaram conter fons Pb?" (aq).

Para testar essa possibilidade, eles construiram esta tabela, em que estd indicada a
solubilidade, em agua, de quatro sais:

Sal Solubilidade
Nal soluvel

Pbl, insollvel
NaNO; soluvel
Pb(NO3), |soluvel

Com base nessa tabela, é correto afirmar que a presenca dos ions Pb?* (aq) pode ser evidenciada,
adicionando-se a uma amostra do contetdo do frasco sem rétulo uma pequena porgao de:

A) Nal (aqg).

B) NaNO; (aq).
C) PDb(NOs); (ag).
D) Pbl; (s).

QUESTAO 12 (UFMG)

A producéo de energia € um tema crucial nos dias de hoje.

As células a combustivel convertem energia quimica em energia elétrica. As células que
usam o hidrogénio como combustivel oferecem a vantagem de gerar dgua como produto, néo
contaminando o meio ambiente.

A equacdo que representa a reacao global para esse tipo de célula a combustivel é

2H, (g) + O, (g) — 2HO(E)

Considerando-se essas informagdes, € correto afirmar que:
A) o0 oxigénio oxida e ganha elétrons.

B) o0 oxigénio reduz e perde elétrons.

C) o hidrogénio reduz e ganha elétrons.

D) o hidrogénio oxida e perde elétrons.
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QUESTAO 13 (UFMG)

O monitoramento dos compostos nitrogenados presentes em aguas poluidas é usado para
avaliar o grau de decomposicdo da matéria organica presente nessas aguas. Quanto maior o grau
de decomposicao da matéria organica, mais oxidado esté o nitrogénio.

Os resultados da andlise de quatro amostras de agua contaminada indicaram a
predominancia das seguintes espécies nitrogenadas:

Amostra de agua Espécie nitrogenada predominante
l N,
[ NH,
[11 NO,
[V NO,

Com base nesses resultados, é correto afirmar que a amostra em que a matéria organica se
encontra em estagio mais avancado de decomposicao é a

A) Il
B) IV.
C) Il.
D) I.

QUESTAO 14 (UFMG)

Suponha que 1 mol de nitrato de chumbo (ll), Pb(NOs),, foi submetido a aquecimento e se
decompds totalmente. A reacdo produziu 6xido de chumbo (1), PbO, e uma mistura gasosa, cujo
volume, medido a 25°C e 1 atmosfera, foi de 61,25 L.

Considere que 1 mol de um gas qualquer, a 25 °C e 1 atmosfera, ocupa o volume de 24,5 L.
Com base nessas informacgdes, assinale a alternativa que apresenta, corretamente, a equacao da
reacdo de decomposicao do nitrato de chumbo (Il).

A) Pb(NOs); (S) = PbO (s) + 2 NO, (g) + 1/2 O, (9)

B) Pb(NO3), (s) —> PbO (s) + N2O, (9) + 1/2 O, (9)
C) PD(NOs3); (s) —> PbO (s) + NO (g) + NO; (g) + Oz (9)
D) Pb(NO3), (s) —> PbO (s) + N2 (g) + 5/2 O, (9)

QUESTAO 15 (UFMG)

Num laboratério, foram feitos testes para avaliar a reatividade de trés metais — cobre, Cu,
magnésio, Mg, e zinco, Zn.

Para tanto, cada um desses metais foi mergulhado em trés solu¢des diferentes — uma de
nitrato de cobre, Cu(NOs),, uma de nitrato de magnésio, Mg(NO3),, € uma de nitrato de zinco,
Zn(NO3)2.

Neste quadro, estao resumidas as observacdes feitas ao longo dos testes:

~__  Metais :
e Cu \g Zn
Solucdes 7 s
Cu(NO,). Nao reage Reage Reage
_\Ig(.\l(j)‘) N&o reage N&o reage Nao reage
Zn(NO,), Nao reage Reage Nao reage

Considerando-se essas informacdes, é correto afirmar que a disposicao dos trés metais testados,
segundo a ordem crescente de reatividade de cada um deles, é

A) Cu/Mg/Zn. B) Cu/Zn/Mg.

C) Mg/Zn/Cu. D) Zn/Cu/Mg.
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QUESTAO 16 (UFMG)

Certo produto desumidificador, geralmente encontrado a venda em supermercados, é
utilizado para se evitar a formagéo de mofo em armarios e outros ambientes domésticos.

A embalagem desse produto é dividida, internamente, em dois compartimentos — um superior
e um inferior. Na parte superior, ha um solido branco idnico — o cloreto de célcio, CaCt,.

Algum tempo depois de a embalagem ser aberta e colocada, por exemplo, em um armario
em que h& umidade, esse solido branco desaparece e, ao mesmo tempo, forma-se um liquido
incolor no compartimento inferior.

As duas situacdes descritas estao representadas nestas figuras:

P

Sistema inicial Sistemna final

Considerando-se essas informacdes e outros conhecimentos sobre 0s materiais e 0s processos
envolvidos, é correto afirmar que

A) o CaCIj passa por um processo de sublimagéo.

B) o CaClL; tem seu reticulo cristalino quebrado.

C) o liquido obtido tem massa igual a do CaCl3.

D) o liquido obtido resulta da fusdo do CaCL.

QUESTAO 17 (UFMG)
As células a combustivel constituem uma importante alternativa para a geragdo de energia
limpa.
Quando o combustivel utilizado € o hidrogénio, o Unico produto da reagéo € o vapor de agua.
Nesse caso, as semirreacdes que ocorrem sao:

H—>2H +2¢

O,+4H"+4e—=2H0
Considerando-se essas informacdes, € correto afirmar que a equacdo da reacdo global do
processo descrito é
A) 2H"+1/20, —» H,O
B) 2H"+1/20,+2e" — H,O
C) 12H;+1/20,+H " +e” > H,0
D) H,+1/20, —» H,0

QUESTAO 18 (PUCMG)

Uma solug¢do aquosa que possui mais ions hidroxila que ions hidrénio é uma solugao:
A) basica.

B) acida.

C) neutra.

D) padréo.

QUESTAO 19 (FUMEC-MG)

Com o auxilio de um condutivimetro, um grupo de estudantes observa que a condutividade elétrica
do &cido cloridrico é superior a do acido fluoridrico.

Comparando-se esses dois acidos, pode-se concluir corretamente que o HCI possui
A) maior capacidade de ceder protons para a agua, porque é mais forte.

B) mais ions em solugdo, porque € um eletrdlito fraco.

C) menor capacidade de se dissociar, porque é o eletrolito mais forte.

D) um pH mais baixo, porque a concentracdo de ions H" menor.
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QUESTAO 20 (FCMMG)

A reacéo que NAO ocorre espontaneamente na temperatura ambiente é
A) NH; (g) + HCI (g) = NH, CI (s)

B) N, (g)+20,(g) =2 NO,(g)

C) SO0s(g) + H0O (I) = H.SO,4 (aq)

D) Na(s) + H,O (I) = NaOH (aq) + ¥2 H, (9)

QUESTAO 21 (FUMEC-MG)

Ao desenvolver uma atividade experimental com seus alunos, a professora explicou-lhes
que, para monitorar o pH de &guas utilizadas em criadouros de peixes, sao feitas, comumente,
aplicagdes de um indicador chamado azul de bromotimol, que, em meio &cido, se torna amarelo;
em meio basico, fica azul; e, em meio neutro, passa a verde.

E informou, ainda, que, devido a essas propriedades, o azul de bromotimol também pode ser
utilizado para se observar a atividade fotossintética, pois, se houver presenca de CO,, ele torna o
meio amarelo.

Antes de testar diferentes solu¢fes aquosas usando esse indicador, a professora pediu que
os estudantes fizessem previsGes quanto a acidez ou a basicidade destas solugdes:

| - &guacom sabao;
Il - aguado mar;
Il - agua mineral sem gas; e
IV - &gua tbnica.
Nessa caso, a previsao correta foi feita pelos alunos que afirmaram que a solugéo
A) | ficaria azul.
B) Il ficaria verde.
C) I ficaria amarela.
D) IV ficaria verde.

QUESTAO 22 (PUC-MG)

O “nudibranquio” é um tipo de molusco marinho capaz de liberar acido sulfurico para se
defender de predadores. Das substancias relacionadas abaixo, assinale a que NAO é capaz de
neutralizar completamente esse acido.

A) soda caustica.

B) cal virgem.

C) bicarbonato de sédio.
D) vinagre.

QUESTAO 23 (PUC-MG)

Associe a formula quimica (coluna da esquerda) com o nome da substancia e sua
aplicagédo(coluna da direita).

(1) NaOH () é&cido muridtico, utilizado na limpeza de pisos e paredes de pedra.

(2) HCI () Cal hidratada, utilizada nos processos de caiacao.

(3 ) Ca(OH), () éacido fosférico, utilizado como acidulante em refrigerantes, balas e
goma de mascatr.

(4 ) NaHCO; () soda caustica, utilizada na fabricagcao de sabéo.

(5) HsPO, () bicarbonato de sddio, utilizado no combate a acidez
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QUESTAO 24 (UFSJ)
As equacgles quimicas representam reagdes quimicas, como o exemplo abaixo:
CaCOss) + 2HClpg — CaClyag) + H20p + COyy
Assinale a alternativa que corresponde a interpretacdo do fendbmeno associado a essa equacao.

A) Ao misturarmos carbonato de célcio sélido ao &cido cloridrico dissolvido em agua, ocorre a
precipitacdo do mesmo e a formacao de monoxido de carbono.

B) Ao misturarmos uma solucdo aquosa de acido cloridrico ao bicarbonato de calcio sélido,
ocorre a formacédo de 4gua e de dioxido de carbono e a precipitacdo de cloreto de calcio.

C) Ao misturarmos uma solugéo aquosa de acido cloridrico ao carbonato de célcio sélido, ocorre
efervescéncia devido ao didxido de carbono que é gerado no meio reacional.

D) Ao misturarmos &cido cloridrico ao bicarbonato de sddio, ocorre a formacao de agua sanitaria,
substancia alvejante formada pela mistura de cloreto de célcio e diéxido de carbono.

QUESTAO 25 (FCMMG)

Uma solugdo 0,10 mol/L de Ba(OH).(aq), contida em um béquer, foi titulada com uma
solugdo 0,10 mol/L de H,SO4(aq). A reacéo que ocorre pode ser representada por:

Ba(OH)z(aq) + HzSO4(aq) -> BaSO4(s) +2 H20(|)

/ pH
j / \ 11
BaS0O, / I
/
/ Y
/ | A
/ —
¥ » >
volume de H,S0O, lume de H,80,
- 'y
a S O\ 11 P \
O O \ | \ v
S H [ 24
> o | / . \
5T \ 7 N
oo 1
5t \ / \
O F-_’ 3 DN N
@ > =— >
volume de H,SO, volume de H,S0,

Um estudante tragou gréficos das variacdes de algumas caracteristicas do contetdo do
béquer, em funcdo do volume de H,SO4(aq) a ele adicionado.

Os gréficos tracados pelo estudante, representados a seguir, estdo corretos, exceto:
A) |

B) I

C)

D) IV

QUESTAO 26 (NEWTON PAIVA)
Considere as seguintes observacfes em relacdo a uma determinada solucdo aquosa:
I — Produz bolhas ao se adicionar limalha de ferro.
Il = Diminui o valor de pH de uma solugéo de hidréxido de sodio.
Il — E incolor quando misturada com uma solugo alcodlica de fenolftaleina.
Essa solucdo aquosa deve ser
A) HCL
B) NaCl.
C) FeCl.
D) NaOH.
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QUESTAO 27 (UNI-BH)

Alguns incidentes envolvendo derramamento de acido sulfarico podem ser tratados com cal
virgem (6xido de célcio). Com a neutralizacdo do acido, ha formacao de sulfato de calcio (CaSOy,).

Com relacdo a reacdo quimica envolvida no processo acima, marque a op¢do CORRETA:
A) O o6xido de célcio € um composto ibnico estavel em virtude do compartilhamento de elétrons.
B) A soma dos coeficientes no balanceamento da reacéo € igual a 5.

C) Considerando-se os atomos envolvidos na reagdo, tem-se a seguinte ordem crescente de raio
atomico: H, O, S e Ca.

D) Essa é uma tipica reacéo de acido e base formando sal e 4gua.

QUESTAO 28 (UNI-BH)

Um sistema foi montado com um funil de separacéo (A) acoplado a um quitassato (B) e a um
baldo de borracha (C), como mostra a figura a seguir:

No funil de separacéo, foi adicionado um volume de H,SO, e, no quitassato, um pedaco de
uma esponja de aco. Ao abrir a torneira do funil de separagéo, o H,SO, entrou em contato com a
esponja de aco, liberando um gés que preencheu os sistemas (B) e (C).

Apds um determinado periodo de tempo, foram observadas as seguintes caracteristicas:
I — A mistura do quitassato apresentou alguns solidos de coloragéo esverdeada.

Il - O gas acumulado no baldo apresentou densidade menor que a do ar.

Il — A massa da esponja de aco diminuiu.

Baseando nas caracteristicas citadas, assinale a alternativa correta:

A) O solido formado € o sal sulfato ferroso, formado na reacéo acido-base entre o acido sulfurico
e o ferro metalico.

B) A massa da esponja de aco diminuiu, pois o material foi diluido pelo &cido.

C) O gés formado foi o CO,, liberado na oxidacdo da matéria organica presente na esponja de
aco.

D) O gas liberado foi o H,, formado na reducéo dos ions H* do acido sulftrico.

QUESTAO 29 (PUC-MG)

Ao se colocar um pedago de potassio metalico em um tubo de ensaio contendo agua e
fenolftaleina, o potassio comeca a desaparecer, a solucao rapidamente se aquece e torna-se rosa,
e um gas se desprende. Se aproximarmos da ponta desse tudo de ensaio um palito de fésforo
aceso, ocorre uma pequena exploséo.

E incorreto afirmar que:
A) o0 potassio metalico sofre uma oxidacao e o hidrogénio sofre uma reducao.
B) a solucéo se colore de rosa devido a formagéo do hidréxido de potassio.

C) trata-se de uma transformacdo quimica em que o potassio € consumido rapidamente em uma
reacdo exotérmica.

D) a fenolftaleina reage com o potassio metélico formando uma substancia colorida que se
dissolve facilmente na agua.
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QUESTAO 30 (PUC-MG)

O quadro abaixo relaciona algumas substancias quimicas e aplicacdes muito comuns no
nosso cotidiano.

SUBSTANCIAS APLICACOES
Hidréxido de ambnio | Produtos de limpeza e explosivos.

Acidificantes e conservantes utilizados em balas, goma de mascar e
refrigerantes do tipo cola.

Sulfato de aluminio | Utilizado no tratamento da 4gua na etapa de coagulacao.

Acido fosférico

Oxido de calcio Controle da acidez do solo e caiacao.

Utilizado na fabricacdo de vidros, tratamento da 4gua de piscina e na
fabricacdo de sabdes.

Carbonato de sodio

Assinale as férmulas que representam as substéncias citadas nesse quadro, respectivamente.
A) NH30H, H3POy4, Alz(PO,),, CaO, NaCO;

B) NH, OH, HPO3, A|2(804)3, CaOZ, Na.2C03

C) NH,OH, H3PO4, A|2(SO4)3, CaO, N3.2C03

D) NH3OH, HPO3, Al3(PO,),, CaO,, NaCO;

QUESTAO 31 (FUMEC-MG)
Sabe-se que o potencial de reducao do aluminio € menor que o do cobre.
Em um aula experimental, o professor mergulhou um pedaco de papel de aluminio em uma
solucéo azul de sulfato de cobre, CuSOs,.
Entdo os estudantes puderam observar, entre outras, estas evidéncias:
= 0 béquer se aquece;
= 0 papel de aluminio se desmancha; e
= um solido se deposita no fundo do béquer.
Considerando-se as evidéncias observadas, € incorreto afirmar que, nesse experimento,
A) areacgdo ocorrida € exotérmica.
B) o0 aluminio se transforma em cations.
C) o numero de cations de cobre aumenta.
D) o sélido que se deposita é cobre.

QUESTAO 32 (NEWTON PAIVA-MG)

O hipoclorito de sédio (NaClO), principal componente dos alvejantes de uso domeéstico,
conhecidos como “agua sanitaria”, € também muito utilizado na limpeza e desinfeccdo de
superficies.

A maneira usual de obtencdo do hipoclorito consiste em borbulhar cloro gasoso em uma
solucdo de soda cdustica:

() 2NaOH (aq) + Cl,(g) —» NaClO (ag) + NaCl (aq) + HO (I)
O poder alvejante e desinfetante da agua sanitéria é atribuido ao cloro, formado a partir dos
hipocloritos e cloretos constituintes da solucéo.
(I NaClO (ag) + NaCl (ag) + H,SO4 (aq) — Na,SO,4 (aq) + H,O () + Cl, (g)
Com relacédo as reagBes apresentadas, pode-se afirmar que em
A) (1), o hipoclorito de sédio € produzido através de uma reacdo de decomposicao.
B) (ll), o gés cloro é produzido através de uma reagéo de oxi-reducao.
C) (), o hipoclorito de sodio € produzido através de uma reacdo que ocorre inicialmente em meio
neutro.
D) (ll), o gas cloro é produzido através de uma reacéo que ocorre inicialmente em meio alcalino.
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QUESTAO 33 (FUMEC-MG)

Um estudante adiciona bicarbonato de sodio, NaHCO3;, a uma solugcdo aquosa de acido
cloridrico, HCI, utilizando, para isso, um copo de vidro e uma colher. Logo em seguida, ele observa
uma intensa liberacdo de bolhas e a formacdo de uma solugdo incolor e transparente.
Considerando-se esse argumento, € correto afirmar que
A) aliberacéo de bolhas evidencia a formacgéao de dioxido de carbono.

B) a massa dos reagentes envolvidos é conservada durante o processo.
C) o acido cloridrico é uma substéancia formada durante o processo.
D) o cloreto de sédio pode ser separado do sistema final por meio de filtracao.

QUESTAO 34 (PUC-MG)
Um estudante de Quimica realizou o seguinte processo quimico:

Etapal: Dissolveu 6xido de sddio em 4gua, obtendo a solugéo A.

Etapall: Sobre a solucéo A, adicionou solucéo de acido sulfarico até neutralizacdo completa da
mesma, obtendo uma solucéo B.

Etapa lll: A solucdo B, adicionou solucdo de cloreto de bario, obtendo um precipitado branco. O

sistema final foi filtrado.

Etapa IV: A solucdo resultante da filtracdo foi evaporada até se obter um residuo branco.

Com relacdo ao processo, € incorreto afirmar que:

A) a residuo branco, obtido na etapa IV, apés evaporacdo da solugéo, é constituido basicamente
pelo BaSO,.

B) a solucdo B obtida é de sulfato de sodio, boa condutora de corrente elétrica.

C) o precipitado branco, obtido na etapa lll, é o sulfato de bario.

D) a solucdo A obtida, em presenca de solucdo indicadora de fenolftaleina, apresentara cor
résea.

QUESTAO 35 (FUMEC-MG)

Em viagens espaciais, tém de ser resolvido dois problemas relacionados com a respiragdo dos
astronautas:

¢ 0 de se fornecer suprimentos de oxigénio para a respiracao deles; e
e 0 de eliminar o gas carbdnico expelido por eles.
Considere as reacdes representadas por estas trés equacgoes:

H.O (I) = H2 (9) + 1/2 0, (9)
CO, (g) + 2 LiOH (s) — Li,COj3 (s) + H,0 (1)
2 KO; (s) + COz (g) — K2COs3 (s) +3/2 02 (9)

Com base nessas informacgdes, € correto afirmar que, para se resolverem, simultaneamente, 0s
dois problemas referidos, € preciso que as naves sejam equipadas com

A) hidréxido de litio adaptado a ventilagéao.

B) superoxido de potassio adaptado a ventilagao.

C) tanques de agua.

D) tanques de oxigénio.

QUESTAO 36 (PUC-MG)

De uma certa substancia, fazem-se as seguintes afirmacdes:
| - Em presenca de agua é capaz de conduzir corrente elétrica.
Il - Reage com acido, produzindo somente sal e agua.

IIl - Em solugé@o aquosa, torna a fenolftaleina vermelha.
A substancia que se enquadra nas propriedades dadas é:
A) NaOH
B) NaHCO;

C) KCI
D) SO;
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QUESTAO 37 (PUC-MG)

Acidos, bases e sais sdo substancias familiares a todos nés e podem ser encontrados ao
Nosso redor, em nNossas casas € até em nosso organismo.

Associe a coluna da esquerda com a da direita, relacionando as substancias com algumas de
suas aplicacdes em nosso cotidiano.

1. NaOH ( ) utilizado na limpeza doméstica e de pecas metdlicas (decapagem).
2. NaCl ( ) usado na fabricagédo de sabéo e presente nos limpadores de forno.
3. HCI ( ) antiacido estomacal e fermento para pao e bolo.

4. Ca(OH), ( ) utilizado na fabricacdo de soro fisiolégico e na alimentacéo.

5. NaHCO; ( ) utilizado em pinturas e na preparacao de argamassa.

QUESTAO 38 (PUC-MG)

Em 1856 Berthelot obteve gas metano (CH,;) segundo a reacdo representada pela equacao
abaixo, ndo balanceada.
CS; + H,S + Cu— Cu,S + CH,
Em relacdo a essa equagéo, assinale a alternativa incorreta:
A) E uma reacéo de oxi-reducao.
B) O cobre sofre uma oxidagao.
C) O carbono sofre uma reducéo.

D) Apds o balanceamento da equacdo, a soma dos coeficientes minimos e inteiros de todas as
espécies quimicas envolvidas é igual a 12.

QUESTAO 39 (PUC-MG)

Algumas cidades dispdem-se de estacdo de tratamento de esgotos, que permite reduzir a
concentracdo de poluentes nos despejos liquidos antes de lanca-los ao rio ou ao mar. Nessas
estacOes acontecem inUmeros processos, entre os quais a transformacéo do H,S, de cheiro muito
desagradavel, em SO,. A equacao nao balanceada do processo é:

HzS() + Ozq) — SOz(q) + H20q,

Assinale a afirmativa incorreta:

A) O oxigénio (O,) funciona como o0 agente oxidante.

B) O enxofre do (H,S) sofre uma oxidagao.

C) O estado de oxidagdo do enxofre no (H,S) € igual a —2.

D) ApoOs o balanceamento da equacdo, a soma de todos os coeficientes minimos e inteiros das
espécies envolvidas é igual a 10.

QUESTAO 40 (PUC-MG)

"Quando uma cebola é cortada, ocorre desprendimento de diéxido de enxofre (SO,) que,
exposto ao ar, se oxida a triéxido de enxofre (SOs3). Esse gas reage com a umidade dos olhos,
formando acido sulfurico, causando ardor e lacrimejamento".

Baseando-se nas informacgfes do texto acima e nos seus conhecimentos quimicos, assinale a

afirmativa incorreta:

A) A oxidagdo do dioxido de enxofre a trioxido de enxofre pode ser comprovada pelo aumento do
nox do enxofre, que passa respectivamente de +2 para +6.

B) O fenémeno de formacédo do acido sulflrico que causa ardor e lacrimejamento dos olhos pode
ser equacionado da seguinte maneira: SOzg + HO()) — H2SO4aq).

C) A geometria das moléculas SO,, O, e SO; é respectivamente angular, linear e trigonal plana.

D) A polaridade das substancias SO,, SO; e H,O é respectivamente polar, apolar e polar.
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MODULO X — ESTRUTURA ATOMICA E TABELA PERIODICA

QUESTAO 01 (UFMG)

Analise este quadro, em que se apresenta o numero de prétons, de néutrons e de elétrons de
quatro espécies quimicas:

Espécies Numero de prétons Numero de néutrons Numero de elétrons
I 1 0 0
Il 9 10 10
11 11 12 11
\% 20 20 18

Considerando-se as quatro espécies apresentadas, € incorreto afirmar que
A) | é o céation H".

B) Il é o anion F.

C) Il tem massa molar de 23 g/mol.

D) IV é um atomo neutro.

QUESTAO 02 (UFMG)

No fim do século XIX, Thomson realizou
experimentos em tubos de vidro que continham gases a
baixas pressdes, em que aplicava uma grande diferenca
de potencial. Isso provocava a emissao de raios catodicos.
Esses raios, produzidos num catodo metalico, desloca-
vam-se em dire¢do a extremidade do tubo (E). (Na figura,
essa trajetoria é representada pela linha tracejada X.)

Nesse experimento, Thomson observou que
I. arazéo entre a carga e a massa dos raios catddicos era independente da natureza do
metal constituinte do catodo ou do gés existente no tubo; e

Il. os raios catddicos, ao passarem entre duas placas carregadas, com cargas de sinal
contrario, se desviavam na dire¢do da placa positiva,

(Na figura, esse desvio é representado pela linha tracejada Y.)
Considerando-se essas observacoes, é correto afirmar que os raios catddicos sao constituidos de
A) elétrons. B) anions. C) prétons. D) cations.

QUESTAO 03 (UFMG)
Em um acidente ocorrido em Goiania, em 1987, o césio-137 (1&'?57 Cs, numero de massa 137)
contido em um aparelho de radiografia foi espalhado pela cidade, causando grandes danos a

populacao.

Sabe-se que o 15357 Cs sofre um processo de decaimento, em que é emitida radiacdo gama (y)

de alta energia e muito perigosa. Nesse processo, simplificadamente, um néutron do nucleo do Cs
transforma-se em um préton e um elétron.

Suponha que, ao final do decaimento, o préton e o elétron permanecem no atomo.
Assim sendo, é correto afirmar que o novo elemento quimico formado é

A EBa
B) 3oxe.
c) cs.

D) ¥La
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QUESTAO 04 (UFMG)
Considere estes dois sistemas:
I: 1kg de chumbo;
[I: 1 kg de algodao.
E CORRETO afirmar que esses dois sistemas tém, aproximadamente, 0 mesmo namero de:
A) éatomos.
B) elétrons.
C) elétrons e néutrons somados.
D) prétons e néutrons somados.

QUESTAO 05 (UFMG)

Os diversos modelos para o atomo diferem quanto as suas potencialidades para explicar
fendmenos e resultados experimentais. Em todas as alternativas, o modelo atémico esta
corretamente associado a um resultado experimental que ele pode explicar, exceto em:

A) O modelo de Rutherford explica por que algumas particulas alfa ndo conseguem atravessar
uma lamina metdlica fina e sofrem fortes desvios.

B) O modelo de Thomson explica por que a dissolugéo de cloreto de s6dio em agua produz uma
solucdo que conduz eletricidade.

C) O modelo de Dalton explica por que um géas, submetido a uma grande diferenca de potencial
elétrico, se torna condutor de eletricidade.

D) O modelo de Dalton explica por que a propor¢gdo em massa dos elementos de um composto é
definida.

QUESTAO 06 (UFMG)
A maioria dos elementos quimicos sao metais.

Comparando-se as caracteristicas de metais e de ndo-metais situados em um mesmo periodo da
tabela periddica, é correto afirmar que os atomos de metais tém

A) menores tamanhos.

B) maior eletronegatividade.

C) menor numero de elétrons de valéncia.
D) maiores energias de ionizacao.

QUESTAO 07 (UFMG)

Este grafico apresenta as quatro primeiras energias de ionizacdo de atomos de um metal
pertencente ao terceiro periodo da tabela periddica:
4
15000+

-

12000+

-

A

Energla / (kJ / mol)
g

;

A

onizagles

Com base nessas informacdes, € incorreto afirmar que os atomos desse metal apresentam
A) raio atbmico maior que o de qualquer dos ndo-metais do mesmo periodo.

B) afinidade eletrdnica menor que a de qualquer dos ndo-metais do mesmo periodo.

C) 2 e 8elétrons nos dois primeiros niveis de energia.

D) 4 elétrons no ultimo nivel de energia.
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QUESTAO 08 (FUMEC-MG)

Neste quadro, estdo representados os valores correspondentes ao numero atémico, ao
namero de néutrons e ao numero de elétrons de cada um de quatro atomos identificados como |, I,
e lV:

Atomo Numero atdbmico | Numero de néutrons | Nimero de elétrons
I 8 8 10
Il 17 18 17
1 17 20 18
\V 19 20 19

Considerando-se os dados contidos nesse quadro e outros conhecimentos sobre o assunto, é
correto afirmar que

A) | é um atomo eletricamente neutro.

B) Il e lll sdo atomos de um mesmo elemento.
C) 1l é um ion carregado positivamente.

D) IV é o elemento quimico Calcio.

QUESTAO 09 (PUC-MG)

Na tabela periddica representada abaixo, os algarismos romanos substituem os simbolos dos
elementos.

IX X

Considerando-se esses elementos, é incorreto afirmar que:

A) atemperatura ambiente, | e Il s&o gasosos.

B) Il é o mais eletronegativo.

C) VIl e X apresentam 0 mesmo namero de camadas eletrdnicas.
D) o raio atbmico de IV é maior que o de V e menor que o de IX.

QUESTAO 10 (UFLA-MG)

Indique a alternativa que melhor descreve as caracteristicas dos atomos: *>Mn, *°Fe e *Ni.
A) Sé&o is6tonos e possuem numero atdmico diferente

B) Sé&o isétopos, com nimero de massa diferente.

C) Sé&o isdtonos, com mesmo numero atémico.

D) Sé&o is6topos, com mesmo nimero de massa.

QUESTAO 11 (FCMMG)

Em relagdo a um atomo de determinado isétopo do elemento de nimero atbmico 53, a afirmativa
errada é:

A) A massa nuclear é maior do que 106 u.

B) O ndmero de néutrons no seu nucleo € igual a 53.

C) O numero de elétrons é igual ao nimero de prétons.

D) A massa total dos néutrons é maior do que a dos protons.
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QUESTAO 12 (FCMMG)

Considere as configuracdes eletrbnicas dos ultimos niveis dos elementos hipotéticos X, Y, Z
e W. Os niveis mais internos estdo completos.

Elemento hipotético | NUumero de elétrons no nivel n -1 Numero de elétrons no nivel n
X 13 1
Y 8 8
z 8 2
w 16 2

Baseado nessas configuracfes, a afirmativa errada é:
A) Y é um gas nobre.

B) W é um metal de transigéo.

C) Z é um metal alcalino terroso.

D) X pertence ao grupo 1 da tabela periodica.

QUESTAO 13 (UFLA)

Entre os pares de elementos quimicos apresentados, o par cujos elementos tém propriedades
quimicas semelhantes é

A) F e Ne
B) Li e Be
C) Mg e Mn
D) Ca e Mg

QUESTAO 14 (CEFET)

Os subniveis mais energéticos dos elementos genéricos A, B, C, D sdo, respectivamente, 3d*, 4s?,
4s' e 2p*. Referindo-se a essas espécies, assinale (V) para as afirmativas verdadeiras, e (F) para
as falsas.

() B e C possuem propriedades semelhantes.

() A possui raio atbmico menor que o raio de C.

( ) B seligaa D formando composto de férmula BD..

( ) A e B possuem o mesmo nimero de elétrons de valéncia.
( ) CseligaaD formando um composto de alto ponto de fuséo.
A sequéncia correta encontrada de cima para baixo é

A V,F FV,F.

B) V,V,F,V,F.

C) V,F,F,V,V.

D) F,V,V,F, V.

E) F,V,F,V, V.

QUESTAO 15 (FCMMG)

Considere, em fase gasosa, as espécies O, F, Na e Mg e os ions isoeletrénicos delas derivados:
O%, F, Na* e Mg*".

Com relacdo a essas espécies, a afirmativa errada é:

A) O raio do ion O%* é maior do que o raio do fon F".

B) O raio do fon Mg* é menor do que o raio do fon Na".

C) A primeira energia de ionizacdo de Mg € menor do que a primeira energia de ionizagéo de
Na(g).

D) O moddulo da primeira afinidade eletronica de Oy € menor do que o da primeira afinidade
eletronica de Fg,.
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QUESTAO 16 (PUCMG)

Assinale a afirmativa que descreve adequadamente a teoria atbmica de Dalton.
Toda matéria € constituida de atomos:

A) o0s quais sdo formados por particulas positivas e negativas.

B) os quais sao formados por um nucleo positivo e por elétrons que gravitam livremente em torno
desse nucleo.

C) os quais sdo formados por um nucleo positivo e por elétrons que gravitam em diferentes
camadas eletrbnicas.

D) e todos os atomos de um mesmo elemento séo idénticos.

QUESTAO 17 (CEFET-MG)

De acordo com a tabela periodica dos elementos quimicos afirma-se:

I- O raio atbmico cresce com o nimero atémico nos periodos.

II- A segunda energia de ionizacdo de qualquer &tomo é sempre menor do que a primeira.

- Uma das causas da baixa reatividade dos gases nobres € a elevada energia de
ionizagd@o de seus atomos.

IV- A camada de valéncia de um metal alcalino-terroso do 4° periodo possui configuragéo
eletronica 4s°.

V- Os atomos de elementos em um mesmo periodo tém configuracdo eletrnica
semelhante para os elétrons de valéncia.

S&o incorretas apenas as afirmativas:

A 1, llelV.
B) I lleV.
C) I lllelV.
D) I, llleV.
E) ll,IVeV.

QUESTAO 18 (PUC-MG)

Assinale a afirmativa abaixo que NAO é uma ideia que provém do modelo atémico de Dalton.

A) Atomos de um elemento podem ser transformados em atomos de outros elementos por
reacfes quimicas.

B) todos os atomos de um dado elemento tém propriedades idénticas, as quais diferem das
propriedades dos atomos de outros elementos.

C) Um elemento é composto de particulas indivisiveis e diminutas chamadas atomos.

D) Compostos séo formados quando atomos de diferentes elementos se combinam em razdes
bem determinadas.

QUESTAO 19 (PUC-MG)

Consultando a tabela periodica, assinale a opgdo em que 0s &atomos a seguir estejam
apresentados em ordem CRESCENTE de eletronegatividade: B, C, N, O, Al

A) N<C<B<O<Al
B) O<N<C<B<Al
C) AlB<C<N<O
D) B<AI<C<O<N

QUESTAO 20 (UFOP-MG)

O césio apresenta um forte efeito fotoelétrico devido a sua energia de ionizagdo muito baixa e, por
isso, é utilizado em fotocélulas de condutividade. O bério, devido a sua alta reatividade com a agua
e com o oxigénio, ndo é utilizado na sua forma livre. A segunda energia de ionizacdo do césio é
maior que a do bario devido ao fato de:

A) O segundo elétron a ser retirado do césio estar em nivel de energia mais interno.
B) O bario ser mais eletropositivo que o césio.

C) O bério ser mais eletronegativo que o césio.

D) O césio apresentar uma carga nuclear menor que a do bario.
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QUESTAO 21 (FCMMG)

Com relacdo as espécies abaixo, a afirmativa errada é:

A) Entre 0%, F e Ne, a Ultima possui 0 menor raio.

B) entre Na, Al e Cl, a ultima possui a maior eletronegatividade.

C) Entre Na*, Mg®* e Ne, a Ultima possui a maior energia de ionizago.

D) Entre N, O e F, a ultima possui, em mdédulo, a maior afinidade eletronica.

QUESTAO 22 (FUMEC-MG)

Segundo o modelo de Rutherford, os elétrons movimentam-se incessantemente. No entanto
foi preciso explicar a estabilidade do a4tomo, ou seja, explicar por que os elétrons em movimento
ndo emitem energia e ndo colidem com o nucleo.

Bohr introduziu uma novidade no modelo de Rutherford, a fim de explicar a estabilidade do
atomo.

Assim sendo, é correto afirmar que essa novidade consiste na proposicao da existéncia de
A) elétrons estaticos em torno do nucleo.

B) massa concentrada no nucleo.

C) orbitas de raio e energia definidos.

D) repulsdo entre ndcleo e eletrosfera.

QUESTAO 23 (FCMMG)

Assinale a afirmativa incorreta.

A) Segundo Bohr, a energia de um elétron é quantizada, isto é, restrita a determinados valores.

B) Segundo Dalton. a formagdo dos materiais da-se através de diferentes associagdes entre
atomos iguais ou nao.

C) Na experiéncia de Rutherford, as particulas alfa que possuem carga positiva sofrem desvios,
porgque sao repelidas pelos elétrons.

D) A descontinuidade dos espectros de absorcdo ou emissdo de energia pelo atomo de
hidrogénio evidencia a existéncia de niveis de energia.

QUESTAO 24 (UFMG)

O teste de chama é uma técnica utilizada para a identificacdo de certos atomos ou ions
presentes em substancias.

Nesse teste, um fio metalico é impregnado com a substancia a ser analisada e, em seguida,
€ colocado numa chama pouco luminosa, que pode assumir a cor caracteristica de algum
elemento presente nessa substancia.

Este quadro indica os resultados de teste de chama, realizados num laboratério, com quatro
substancias:

Substancia Cor dachama
HCI Nao se observa cor
CacCl, Vermelho-tijolo (ou alaranjado)
SrCl, Vermelho
BaCl, Verde-amarelado

A) Indique, em cada caso, o elemento responsavel pela cor observada.

B) Utilizando um modelo atbmico em que os elétrons estdo em niveis quantizados de energia,
explique como um &tomo emite luz no teste de chama. (Deixe claro, em sua resposta, 0
motivo pelo qual &tomos de elementos diferentes emitem luz de cor diferente.)
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QUESTAO 25 (UFMG)
Neste quadro, apresentam-se as concentragdes aproximadas dos ions mais abundantes em uma

amostra de agua tipica dos oceanos e em uma amostra de agua do Mar Morto:

Agua tipica dos oceanos Agua do Mar Morto
ion Concentracédo/ ion Concentracéo/

(/L) (mol/L) (g/L) (mol/L)

Na® 10,7 0,47 Na~® 31,5 1,37

K~ 0,39 0,010 K- 6.8 017

Mg 13 0.05 Mg 36 15

ca* 0,40 0,010 Ca® 13,4 0,33

ci- 19 054 Ci- 180 5.1
Br- 0,07 0,0009 Br- 52 0,065
HCO,- 0,14 0,0023 HCO, Traco Traco
5043' 3 0,03 5043' 0,6 0,006

Indigue se um objeto que afunda na agua do Mar Morto afunda também, ou ndo, na agua

A)
tipica dos oceanos. Justifique sua indicacgao.

B) Indigque a férmula, o nome da familia e o periodo da tabela periddica a que pertence o
elemento correspondente ao anion que apresenta a maior concentragdo, em mol/L, na agua

do Mar Morto.

C) Considerando os ions relacionados no quadro apresentado, indique as formulas dos ions dos
metais alcalinos e as dos metais alcalinos terrosos.

D) A partir da concentracdo, em mol/L, dos cations e dos anions presentes na agua tipica dos
oceanos, calcule a carga elétrica total dos céations e dos anions presentes em 1,0L dessa

agua. (Nos seus célculos, utilize apenas duas casas decimais)

E) Considerando os calculos efetuados no item D, desta questdo, indique se a agua tipica dos
oceanos é, eletricamente, positiva, neutra ou negativa.
Justifique sua indicagao.
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QUESTAO 26 (UFMG)

Em meados do século XIX, Faraday demonstrou um conflito entre o modelo atdmico de

Dalton e os valores experimentais das densidades do potassio metalico e do 6xido de potassio.
Nesta questdo, aborda-se esse estudo de Faraday e, também, a interpretacéo dele na atualidade.

A)

B)

C)

D)

Suponha que, nestes desenhos,

estdo representados os atomos de
potassio na rede cristalina do metal
puro, K (s), e do 6xido de potassio,

K,O (s), de acordo com o modelo

de Dalton: K (s) K,O (s)

Usando como referéncia o modelo de Dalton, indique a rede representada - K (s) ou K,0 (s) -
gque contém o maior nimero de &tomos de potassio por unidade de volume.

Justifique sua resposta, explicitando as caracteristicas relevantes do atomo, segundo o
modelo de Dalton.

Os valores atuais arredondados para as densidades, semelhantes aos usados por Faraday,
sao: d(K metélico) = 1,00 g/cm?; e d(K,O so6lido) = 2,35 g/cm®.

Considerando esses dados, as férmulas empiricas dos dois solidos e as respectivas massas
molares, calcule o volume de cada uma de duas amostras deles solidos: uma contendo 2 mol
de K (s) e a outra, 1 mol de K;O (s).

Observe, na sua resposta ao item B desta questdo, que, em ambas as amostras, ha 0 mesmo
namero de atomos de potassio.

Indique se sua resposta a esse item B é compativel, ou incompativel, com as caracteristicas
do modelo de Dalton apresentadas no item A, desta questao.

Considerando o modelo de ligacdo adequado a cada um dos dois solidos, justifique a
diferenca dos volumes calculados no item B, desta questdo. Para tanto, considere as
configuracdes eletrénicas relevantes do atomo de potassio.
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CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS *

(com massas atdmicas referidas ao isétopo 12 do carbono)

18

lou ou

1A 0

1 N° Atdmico N 13 14 15 16 17 2

1 H 20u Elemento —M E ou ou ou ou ou | He
1,00 | 2A Massa Atomica —————| M 3A°. 4A 5A 6A TA | 40

3 4 5 6 7 8 9 10

2| Li Be B C N O F | Ne
6,9 9,0 10,81 12,0(14,0] 16,0 | 19,0 | 20,2

11 12 8 9 10 11 12|13 |14 | 15| 16 | 17 | 18

3] Na Mg [3ou 4ou 50u 6ou 7ou ou ou | Al | Si P S Cl | Ar
230 | 243 [ 3B 4B 5B 6B 7B 8B 1B 2B |27,0(28,1]|310]321|355(399

19 20 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 [ 30 [ 31 | 32 | 33 | 34 | 35 | 36

4 K Ca | Sc | Ti V |Cr |{Mn| Fe [Co| Ni |Cu|Zn|Ga|Ge| As | Se | Br | Kr
39,1 | 40,1 |45,0|47,9(50,9)52,0(54,9]558]|589|58,7)|635([654)69,7[726]749]|790]79,9]838

37 38 39 | 40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54

5| Rb Sr Y | Zr [Nb | Mo | Tc | Ru| Rh [ Pd | Ag |Cd | In | Snh | Sb | Te | Xe
855 | 87,6 [88,9/91,2]929]959((99) [ 101 | 103 | 106 | 108 | 112 | 115 | 119 | 122 | 128 | 127 | 131

55 56 72 | 73 | 74| 75 |76 | 77 | 78 | 79 | 80 | 81 [ 82 | 83 | 84 | 85 | 86

6| Cs Ba | Lu | Hf [ Ta| W | Re | Os | Ir [ Pt | Au|Hg | Tl | Pb | Bi | Po [ At | Rn
132 | 137 178 | 180 | 183 | 186 | 190 | 192 | 195 | 197 | 200 | 204 | 207 | 209 | 210 | 210 | 222

87 88 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109 | 110 | 111 | 112 | 113 | 114 | 115 | 116 | 117 | 118
7| Fr Ra | Lr [ Rf [Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Ds | Rg | Cn | Uut | Fl |Uup| Lv | Uus | Uuo
223 | 226 261 | 262 | 266 | 264 | 277 | 268 | 271 | 272 | 285 | 284 | 289 | 288 | 292 294

57 58 59 [ 60 | 61 [ 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | 70 | 71

(6) Lantanidios | La [ Ce Pr | Nd | Pm | Sm | Eu | Gd | Tb [ Dy [ Ho | Er [ Tm | Yb | Lu

138 | 140 [ 141 | 144 | 147 | 150 | 152 [ 157 | 159 | 163 | 165 | 167 | 172 | 173 | 175

89 90 91 | 92 | 93 | 94 [ 95 | 96 | 97 | 98 | 99 | 100 | 101 | 102 | 103

(7) Actinideos | Ac | Th Pa| U [Np|Pu|[Am|[Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr

227 | 232 | 231 | 238 | 237 | 242 | 243 | 247 | 249 | 251 | 254 | 253 | 256 | 253 | 257

*Esta tabela foi produzida pelo Prof. Sérgio e atualizada pelo prof. David A. P. Silva

Para os elementos sem is6topos estaveis, o nimero de massa do is6topo com a meia-vida mais longa esta entre

DRB/gmf

parénteses.
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